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تحول در اختراعات كمتر ديده  ،در جهان صنعتي عصر حاضر
      شود. اختراعات بشري به منزله انقلاب در جوامع مي
ي اصلاحات را جاده ،باشند، سياست حاضر حاكم در جهانمي

است. صنعت نيز بر مرز به روي تفكر توسعه باز گذاشته 
تداوم حركت پاينده و ماناي  پاسداردارد كه دانشي گام برمي

آن، خلاقيت است. خلاقيت نبض اصلاحات محصول را در 
شود. صنعت ديزل ميي پايدار را منجر دست گرفته و توسعه

سنگين ايران پس از طي مسير انقلابي طراحي و توليد اولين 
يانه، با بكارگيري خلاقيت موتور ديزل سنگين در خاورم
كند. مسير توسعه را طي مي ،مديران و دلسوزان اين صنعت

نشريه تخصصي ديزل سنگين ايران راه ارتباطي اين 
ي علم موتور را هموار مجموعه با متخصصان و اساتيد خبره

ي تامين تواند جهت تكميل زنجيرهميكند. همچنين مي
انش ساخت در كشور سازي دقطعات موتور به منظور بومي
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 معرفي شركت صنعتي و توليدي ديزل سنگين ايران

فعاليـت اصـلي    1377از سـال   گانه عمراني كشور بوده كههاي دهسنگين ايران (دسا) از جمله طرحشركت صنعتي و توليدي ديزل 
جمهوري اسـلامي ايـران داراي دانـش و     با توجه به اينكه اندازي موتورها آغاز نمود.خود را با مونتاژ، آزمون، تعميرات و نصب و راه

نمـود، طراحـي و   هاي خارجي تامين مـي هاي مورد نياز خود را از شركتساخت موتورهاي ديزل سنگين نبوده است و موتور فناوري
تور ملـي ديـزل سـنگين بـا حضـور      ، اولين نمونه مو1388ساخت خانواده موتور ملي ديزل سنگين در اين شركت تعريف و در سال 

كشور سـازنده موتورهـاي    12 وقت رونمايي گرديد و جمهوري اسلامي ايران با دستيابي به اين مهم، به جمعمحترم جمهور  رييس
از اين دستاورد، موتـور ملـي    1389ظله) طي بازديدي در فروردين ديزل سنگين در دنيا ملحق شد. همچنين مقام معظم رهبري (مد

 .فرمودندرا به عنوان يك نماد عزت براي كشور معرفي 

، دريـايي، ريلـي، نيروگـاهي و صـنعتي     حـوزه در منطقـه   شركت دسا با همت جوانان متخصص، به عنوان تنها شركت در كشـور و 
 دستاوردها و افتخارات مهمي را در عرصه صنعت كشور به دست آورده است كه مهمترين آنها عبارتند از :

  دستگاه از انواع موتورهاي ريلي روز دنيا به ناوگان راه آهن جمهوري اسلامي ايران و تعميرات و  400مونتاژ و تحويل
 نهاخدمات پس از فروش آ

  مگاوات برق در نقاط مختلف كشور 60نيروگاه با ظرفيت توليد  10احداث بيش از 
 توليد موتورهاي دريايي براي ناوگان دريايي كشور 
  (ديزل، دوگانه سوز و گازسوز)موتور ملي خانواده طراحي و ساخت 

اسلامي ايران و ساير مراجع ذيربط، به قطب بزرگ انواع موتورهاي روز دنيا به راه آهن جمهوري ارائه شركت ديزل سنگين ايران با 
هاي ه مستقيم با تحريممقابلن شركت براي رفع نيازها و و موثري در ناوگان ريلي ايران مبدل گرديده است. علاوه بر موارد فوق، اي

 چشمگيري داشته است. ، به بخش توليد موتورهاي ديزل دريايي ورود نموده و در اين راستا اقدامات و دستاوردهاياعمال شده

 هدف از تاسيس شركت دسا

 7500هاي منطقه است كه با خط توليد و كارگاه همبندي و آزمون به وسعت كارخانه ديزل سنگين ايران يكي از بزرگترين كارخانه
 نا گرديده است.هكتار ب 80مترمربع در زميني به مساحت  8000هاي آزمايشگاه، پشتيباني و انبار به وسعت مترمربع و ساختمان

كيلووات به منظور  3500تا  200اندازي اين واحد توليدي، دستيابي به فناوري توليد موتورهاي سنگين از هدف از تاسيس و راه
شركت وارتسيلا كه از  با از طريق مشاركت مستقيم دسا در ابتدا باشد.پاسخگويي به نياز گسترده صنايع خدماتي و توليدي كشور مي

 دانش فني ساخت موتورنسبت به انتقال تكنولوژي اقدام نمود و سپس باشد، جهان مي توليدكننده موتور درهاي شركت پيشروترين
ا خود و ب كاركنانبالاي  يمفتخر است با توجه به تجربه اين شركتخريداري كرد.  )MAN(از شركت روستون انگلستان  را

بر موتورهاي ديزل سنگين و تعمير موتورهاي ديزل موجود در راه آهن  همبندي، علاوه بر بكارگيري نيروهاي متخصص و مجرب
 ها شده است.توليد موتورهاي نيروگاهي، دريايي و ريلي تمركز كرده و موفق به انعقاد قراردادهاي مهمي در اين حوزه فرايند

باشد كه مي تخصصي ديزلو احداث شهرك  87فرايند توليد انبوه موتور ملي د هاي جاري شركت دسافعاليتهمچنين از مهمترين 
  گردد. بخش وسيعي از نيازهاي انرژي كشور بومي ميدر صورت تحقق، 



 

 

  

 

 حضور دسا در نمايشگاه بين المللي صنايع حمل و نقل ريلي

در جهان امروز صنعت نمايشگاه در ادبيات تجارت و امور 
ا كرده است. به استناد اي پيد بازرگاني جايگاه و اهميت ويژه

ها  توان گفت شركت هاي گوناگون داخلي و خارجي مي ارزيابي
مكرر  هاي خود را مرهون حضور مرتب و و موسسات، موفقيت

دانند كه طي آن به معرفي  مي مختلفهاي  در نمايشگاه
ها، توليدات و يا خدمات خود و رقابت با ديگر  توانمندي

نمايشگاه در  100تا  80هرساله حدودا  .پردازند ها مي شركت
شود. از طرفي و با توجه به دستاوردهايي كه  كشور برگزار مي

ها  تواند براي توليدكنندگان و شركت ها مي حضور در نمايشگاه
هاي لازم درخصوص  ها و آموزش داشته باشد كسب مهارت

 ها يك ضرورت انكارناپذيراست. نحوه حضور در نمايشگاه
زيرا در نمايشگاه عواملي  ه ناميدتوان تبليغ زند را مينمايشگاه 

كننده و كالا و خدمات در  كننده، مصرف چون توليدكننده، توزيع
آيند. اغلب كارشناسان  يك زمان و مكان مناسب گردهم مي

المللي را از مهمترين  هاي بين تبليغات و بازاريابي، نمايشگاه
كنند كه  ر دلايلي ثابت ميو با ذك كردهابزارهاي بازاريابي تلقي 

تر از ديگر  هاي انجام شده براي آن است و نتايج آن نيز بسيار چشمگير چندين برابر هزينه ،بازده مستقيم شركت در يك نمايشگاه
 هاي بيشماري براي فرصت كنند وها فرصتي را براي ديدار حضوري با مشتريان پيدا مي شركت ،هاي تبليغي است. در نمايشگاه روش

هاي گوناگون وجود دارد. همچنين حضور وزرا و  ها در زمينه تحقيق و بررسي وضعيت بازار، ديدار با رقبا و تماشاي آخرين دستاورد
ذهنيت پيش هاي كلان،طرح دهد تا ضمن معرفي ها فرصت مغتنمي را در اختيار صنايع مادر قرار ميمسئولان ارشد كشوري در نمايشگاه

در اين  تواند سبب شكوفايي و رونق بخشي به آن شركت باشد.ذهن مخاطب ترسيم نمايند كه بي شك در آينده مي برايمثبتي را 
ها، تجهيزات، صنايع و خدمات حوزه صنعت حمل و نقل را ارائه و در معرض  ترين تكنولوژيشركت داخلي و خارجي، نوين 170نمايشگاه 
ها شركت خارجي هاي داخلي، ده در اين نمايشگاه علاوه بر شركت اند.شركت خارجي بوده 20داد مندان قرار دادند كه از اين تعديد علاقه

از كشورهاي آلمان، تركيه، روسيه، چين، اتريش، اسپانيا، مالزي، هند، هنگ كنگ و ايتاليا، جديدترين توليدات و خدمات خود را ارائه 
  .اندكرده

هاي صنعت حمل و نقل ريلي و صنايع وابسته، ارتقا توليدات داخلي، توسعه صادرات، ارائه لوژيرساني از آخرين دستاوردها و تكنواطلاع
سازي صنايع ريلي و آشنايي توليدكنندگان صنايع ريلي كشور با هاي ايراني، افزايش توليد و مقابله با تحريم، بوميهاي شركتتوانمندي

بوده كه از اهداف برگزاري نمايشگاه بين المللي حمل و نقل و صنايع ريلي ايران  هاي روز اين صنعت در جهان، برخيجديدترين پيشرفت
 .شركت دسا از اين فرصت مغتنم نهايت بهره را برده است ،با درايت و هوشمندي

 

 مكث!

المللي حمل و نقل ريلي كشور با حضور وزير بزرگترين نمايشگاه بين
 محترم صنعت، معدن و تجارت، وزير راه و شهرسازي، مديرعامل  

آهن جمهوري اسلامي ايران و برخي نمايندگان مجلس در فضايي راه
المللي هاي بينبالغ بر پانزده هزار مترمربع در محل دائمي نمايشگاه

هاي حمل و تهران برگزار گرديد. نيروي محركه، قلب تپنده سيستم
ي موتورهاي نقل محسوب شده و شركت دسا به عنوان توليد كننده

ي ريلي دارد. لذا به جهت ي درخشاني در حوزهبقهديزلي سنگين، سا
ي بازرگاني، حضور در چنين ها و توسعهمعرفي بيشتر توانمندي

رسد. لذا به دلايل ذكر هايي پراهميت و ضروري به نظر مينمايشگاه
ارزش  كنندگان و دريافت نظرات پرشده و مذاكره مستقيم با تامين

ز فروش، شركت ديزل مشتريان به جهت توسعه خدمات پس ا
اي درخور نام دسا اقدام و كردن غرفهسنگين ايران نسبت به فراهم

 حضوري موفق در اين نمايشگاه ثبت نمود.



 

 

  

 

 

 شركت دسا بازديد وزير محترم راه و شهرسازي، وزير محترم صنعت معدن و تجارت و مدير كل راه آهن جمهوري اسلامي ايران از غرفه

 

 آل اسحاق دكترآقاي و   رييس هيات مديره ايپكو و ناظر عالي طرح موتور ملي مهندس ميرسليم، آقاي مديرعامل ايپكو دكتر زاليبازديد آقاي 
  از غرفه شركت دسا رييس اتاق اصناف ايران و عراق و رييس هيات مديره هلدينگ گسترش صنايع معدني كاوه پارس

 

 



 

 

  

 

 مصاحبه

 

 سوابق را ارائه فرماييد.آقاي عقيلي، جهت آشنايي بيشتر با جنابعالي معرفي اجمالي از 

هاي مديريتي مسئوليت .اممقاطع تحصيلات دانشگاهي را در ايران، انگلستان و مالزي گذراندهباشم. مي 1338متولد سال  اينجانب
 ام.سال دروس رشته مهندسي مكانيك را در مقاطع مختلف تدريس نموده 16و بالغ بر  مختلف را در صنعت و دانشگاه بعهده داشته

كنم، پس از سالها مديريت در آقاي عقيلي آشنايي شما با صنعت دسا چگونه شكل گرفت؟ سوال را به شكل ديگري مطرح مي
 دانشگاه و صنعت، چرا دسا؟

هاي شركت دسا جهت انتقال دانش فني و تجارب عملي با اين مجموعه از قبل همكاري داشتم. به عنوان مشاور در زمينه پروژه اينجانب
 ساله 15 هاي مرتبط با فعاليت دسا بوده كه علاقمندي بنده به مقوله موتورهاي ديزل با سابقهبه طور همزمان مدير اجرايي طرح همچنين

 گرديد. اين مجموعه ، در كنار پيشنهاد مديريت دسا سبب تداوم همكاري به عنوان مدير عاملوس ديزل مقدماتي و پيشرفتهتدريس در

 كنيد؟و ساخت موتورهاي ديزل سنگين در شركت دسا و ايران و نيز جايگاه جهاني را چگونه ارزيابي مي برآورد ميزان دانش طراحي

به پيشرفت روز  ،ي آن هستيم. با توجه به توانايي و علاقمندي پرسنلساختار اين مهم در شركت شكل گرفته است و در حال توسعه
هاي معتبر جهاني ادي در پيش است تا به عنوان طراح و سازنده در ميان شركتافزون دانش طراحي اميدواري بسياري است. اما راه زي

باشند و از جايگاه مستحكمي ي بيش از يك قرن مشغول فعاليت ميكننده موتور در دنيا با سابقههاي توليدقرار بگيريم. بسياري از شركت
 و پرهيز از غرور دستيافتني است.هاي وسيع و اصولي، همت مضاعف برخوردارند. تحقق اين اصل با حركت

از مديران به منظور تحكيم مقطعي جايگاه خود  برخيواقع بينانه است، نگاهي كه به اشتباه  ينگاه دهندهاظهار نظر جنابعالي نشان
 گردد.جايگاه واقعي و فاصله گرفتن از چشم انداز شركت مياز دوزند و منجر به عدم شناخت صحيح جامه رويا بدان مي

ي ديرينه، همچنان حركتي با شتاب را در و ... علاوه بر سابقه MAN ،MTU ،Wartsila ،CATهايي مانند دانيم شركتبله، قطعا مي
بندي توان شركت دسا را در رتبهاي دارد. در مجموع نميكنند. لذا پوشش سابقه قبلي و شتاب فعلي نياز به همت ويژهاين عرصه دنبال مي

شدن در سطح كشور به بازارهاي هدف دست يافت و سپس نزديك 87نمود چرا كه در ابتدا بايد با توليد انبوه موتور ملي دجهاني ارزيابي 
 هاي معروف و حضور در بازارهاي منطقه و جهان را متصور گشت كه صد البته اين توانمندي در شركت دسا وجود دارد.به برند

 پيشگفتار!

به  1370آقاي دكتر عقيلي پس از سالها مديريت واحدهاي صنعتي و تدريس در دانشگاه، اينك سكاندار صنعتي است كه احداث آن در سال 

ي اين شركت توليد انبوه ي  فاضلهعنوان يكي از ده طرح عمراني كشور به تصويب رسيد. پس از رسوب دانش طراحي موتور در دسا،  مدينه
     هاي ريلي، دريايي، نيروگاهي و صنعتي و توسعه بازار در سطح به جهت پاسخگويي به نياز اساسي كشور در حوزه 87ملي د ي موتورخانواده

دي در المللي است. نگاه واقع بينانه اما آميخته با درايت و اميد در كنار اهميت به جايگاه بالادستي صنعت دسا جهت رونق بخشي به صنايع توليبين

دريغ مسئولان كشوري، اهداف بلند شركت دسا در راستاي توسعه ملي قابل دستيابي بوده  و شك با حمايت بيبه مشهود است. بياين مصاح
 سازد.ساله جمهوري اسلامي ايران را محقق مي 20تسريع در روند  حصول چشم انداز 

 



 

 

  

 

سازي به خصوص باشد، استراتژي شما در زمينه بوميسازي قطعات ميا در توليد موتور، بوميهبا توجه به اينكه يكي از مهمترين گام
سازي تا چه اندازه در سازمان وجود دارد؟ چه كنندگان داخلي داريد؟ دانش بوميسازي قطعات چيست؟ چه ارزيابي از تامينبومي

 ينه چيست؟و برنامه آتي شما در اين زم اقداماتي را تا الان انجام داديد

آگاهي كامل شركت دسا از جزئيات، خصوصيات و عملكرد قطعات، روش ساخت و ارزيابي آن به عنوان يك اصل پذيرفته شده است. در 
هاي فرايند دانش تا توليد مفقود مانده و به توليد محصول و يا محصول صورت عدم آگاهي از فرايند ساخت قطعات يكي از مهمترين حلقه

. بر اين باوريم تعريف درست از ساخت قطعات بايد توسط دسا براي پيمانكار آشكار گردد. در برخي از قطعات شدبا كيفيت منجر نخواهد 
بينانه روشنگر اين اتفاق است كه اين قطعات جزو قطعات كليدي اي منتج گشته، اما نگاه واقعاقداماتي صورت گرفته و نتايج اميدوار كننده

روز دنيا و ارتباط موثر با مراكز دانشگاهي به منظور رفع  هايفناوريشوند. بدين منظور با آگاهي از دانش و و حساس موتور تلقي نمي
، ميل لنگ، سامانه بدنه (بلوكه)سازي قطعاتي مانند و بومي ا اعمال نمود. تدوين فرايند ساختتوان اقدامات موثر رمي ،نيازهاي دانشي
سازي دارد. حركت نردباني و و ... نياز به برنامه ريزي بلند مدت در طرح تدوين دانش بومي ECU، پرخوران (توربوشارژر)سوخت رساني، 
نمايد. بدين منظور شروع اين فرايند با ي هدف را ميسر جلوه تواند در جهت نيل به اهداف تاثير شگرف داشته و فتح قلهگام به گام مي

همچنين سبب مسرت است كه اعلام  هاي شركت قرار دارد.در اولويت فعاليتو...  )پيستون( سنبه، )لاينرآستري (، مانند 2ي قطعات رده
و قراردادي به همين منظور منعقد گرديده  باشدميموتور در داخل كشور در حال انجام  بدنهاكنون توليد بومي سرسيلندر و نمايم، هم

  اي با دانشگاه مازندران به عنوان قطب دانشگاهي شمال كشور منعقد گرديده است.نامه. در راستاي رفع نيازهاي دانشي نيز، تفاهماست

عدم بهبود مستمر و رعايت  گردد، ورود مثبت در بدو امر واي كه متاسفانه مشاهده ميتامين كنندگان داخلي نكتهبرخي از در خصوص 
و كيفي نمودن نهادينه ساختن تفكر رعايت استاندارد  ري عدم اطمينان منجر گرديده است.گياستانداردها پس از مدتي است كه به شكل

 كنندگان داخلي خواهد شد. كننده منجر به پويايي و پايداري بهتر تامينقطعات از سوي توليد

شركت دسا آغاز شده است.  متخصصانمندي از دانش اساتيد بنام دانشگاهي و تلاش مهم با بهره سازي و ضرورت اينفرهنگ بومي
سازي است. چرا كه اگر نتوانيم ترسيم درستي از مسير آينده داشته باشيم به دليل آنچه مهم است تدوين مسير و الگوريتم فرايند بومي

تواند به طور ماند. با اين وجود شركت دسا به تنهايي نميتيجه و ابتر باقي مينسازي، اين مقوله بيهاي فرايند حساس بوميپيچيدگي
سازي در اين حوزه بي شك دسا خواهد خاص نسبت به توليدي نمودن تمامي قطعات در داخل مبادرت ورزد ولي متولي و محوريت بومي

العمل جامع و كامل از ابعادي، تلرانس و... و تهيه دستورهاي عملكردي، ي جهات از جمله مواد، ويژگيبود. شناسايي قطعات از همه
كنندگان داخلي اقدام توان نسبت به شناسايي و ارزيابي تامينگردد. با اجراي موارد فوق ميهاي شركت دسا محسوب ميمهمترين برنامه

   ها با نظارت مستمر دسا صورت رالعملساخت قطعات مطابق با دستو ،كنندگان از ارزيابي شركت دسانمود. در صورت موفقيت تامين
 ي تامين قدرتمند با نهايت دقت و كنترل در ساخت قطعات با كيفيت با نگاه داخلي است. زنجيره ،پذيرد. شعار شركت دسا در اين زمينهمي

 باشد؟ايجاد يك سيستم مديريت چه ميزان در اولويت كاري شما مي

هاي بزرگ صنعتي مرهون رعايت سيستم و پيروي از مجموعه از بنيان خانواده تا مجموعه اساس پيشرفت و رسيدن به موفقيت در هر
هاي فراوان همراه است. زمانبندي منظم، ممكن و يا با هزينه و استرسفرايندهاست. در صورت عدم رعايت سيستم، حصول اهداف غير

 و اخذ استانداردها در همين راستا صورت گرفته است.هاي شركت دسا بوده رعايت سيستم مديريت كيفيت از مهمترين برنامه

 



 

 

  

 

 كنيد؟آينده موتورهاي ديزل را چگونه برآورد مي

ي كاربرد آن در حال طي كرده و روز به روز دامنه ي راديزل تا بحال مسيرهاي روبه رشد رودلفموتورهاي ديزل از زمان پيدايش توسط 
گاز و بخار ممكن است در اين مباحث مورد مقايسه قرار بگيرند ولي موتور ديزل  گسترش است. مسلما تجهيزات ديگر مانند توربين

اي برخوردار است و اين روند رو به رشد همچنان از جايگاه ارزنده ،هاي اخيرها در سالهاي خاص و كاهش چشمگير آلايندهبخاطر ويژگي
شود بلكه در كاربري صنعتي و رانش خودروها، ريلي و دريايي نمي در ادامه نيز قابل تصور است. كاربري موتور ديزل محدود به سيستم

 كند.نيروگاهي اهميت دوچنداني پيدا مي

 ايد؟چقدر به واحد تحقيق و توسعه فعال در شركت معتقد هستيد و چه تمهيداتي در اين رابطه انديشيده

هاي ديگر نظير معناست. اين واحد در كنار واحدمفهوم و بيبي) R&Dتحقيق و توسعه ( بدون واحد ،يك مجموعه صنعتي به ويژه دسا
هاي شركت از د و مسلما هرچقدر اين فعاليت پربارتر صورت گيرد خروجيكنطراحي، مهندسي و... به عنوان مغز متفكر شركت عمل مي

ست و بر ا نگاه ويژه ،ايندها و محصولاتگردد. نگاه بنده به مقوله پژوهش و تحقيقات به منظور توسعه فرهمه جهات مطلوبتر ارزيابي مي
پذيرد بايد به شكل بنيادي عمل شود و همواره در پي خلق نوآوري هايي كه در شركت صورت ميباشم كه تمامي فعاليتاين اعتقاد مي

ب رفع نيازهاي دانشي و تواند سبها و سمينارها ميها جهت حفظ پويايي پرهيز نماييم. شركت در همايشباشيم و از روزمرگي در فعاليت
 بارور نمودن شركت از حيث علم و فناوري قلمداد شود. عضويت واحد تحقيق و توسعه شركت دسا در پارك علم و فناوري استان مازندران

 ود. هاي دانشي و عملي استان شگيري از تمامي ظرفيتاي و بكارهاي توسعهتواند سبب بهبود فعاليتنيز مي و اخذ مجوز واحد فناور

استراتژي شما در زمينه ارتقا، حفظ و جذب نيروي انساني چيست؟ چگونه قصد داريد براي پرسنل ايجاد انگيزه كرده و نخبگان 
 دانشگاهي و صنعتي را حفظ و جذب كنيد؟

كه ما بر آن اعتقاد آيد. آنچه مسلما نيروي انساني متبحر، متخصص، با دانش و متعهد بزرگترين سرمايه يك مجموعه صنعتي به شمار مي
هاي انگيزشي هاي فوق و تلاش به جهت جذب نخبگان دانشگاهي است. لذا شركت با تدوين سياستداريم حفظ نيروي انساني با مولفه

 اي به منابع انساني دارد.نگاه ويژه

آتي شما در اين زمينه چيست؟ با توجه  ايد و چه اقداماتي در دست اجراست و برنامهدر زمينه مطالعه بازار چه اقداماتي را صورت داده
اند به چه يافته مسايه به رشد اقتصادي بالايي دستبه اينكه كشورهاي درحال توسعه مانند تركيه با استفاده از بازار كشورهاي ه

 ميزان بازار كشورهاي همسايه را مورد مطالعه قرار داديد؟

ي صنايع هاي نزديك و فشردهآيد، زيرا در شرايط كنوني جهان و رقابتيم شمارهاي شركت دسا به مطالعه بازار يكي از دغدغه
  ي باشيم. در آغاز طرح موتور ملي مطالعهي بازار ميي دقيق و جامع در حوزهكشورهاي پيشرفته به صورت جدي نيازمند مطالعه

ر همين رويكرد بنا نهاده شد. در مجموع ورود به ي موتور ملي بي توان خانوادهاي در زمينه بازار صورت پذيرفت و محدودهگسترده
باشد. آنچه مهم است اي درخور ميبازارهاي جهاني از جمله كشورهاي همسايه فعاليت سخت و پرتلاطمي است كه نيازمند تدوين برنامه

ورود به  هدر نتيج ،برخوردار استهاي بيشتري صنعت ديزل برخلاف ديگر صنايع از جمله پوشاك، لوازم خانگي، غذايي و... از پيچيدگي
هاي بيشتري است. لذا دغدغه اصلي مديريت شركت دسا توانمندسازي به جهت دستيابي به اهداف بازارهاي جهاني نيازمند بسترسازي

 متعالي سازمان است.
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 چكيده

اقتصاد دفاع از مهمترين مباحث مطرح شده در مطالعات استژاتژيك كشورهاست. مقوله دفاع هر دو جنبه اقتصاد كلان و خرد را دربر دارد. 
   ترين كالاي توليد شده در اقتصاد دفاع، امنيت است. امنيت كالايي است عمومي كه دو ويژگي عدم از ديدگاه اقتصاد كلان اصلي

ناپذيري را دارا باشد. بدين منظور همواره تمامي مكاتب اقتصادي، توليد امنيت داخلي را از جمله وظايف اصلي دولت پذيري و رقابتااستثن
هاي يز مباحث صنايع دفاعي موضوعي قابل تامل است و در كنار گستردگي صنعتي، پيچيدگيدانند. از ديدگاه صنعتي و اقتصاد خرد نمي

خاص خود را دارد. نظر به طراحي و توليد اولين خانواده موتورهاي ديزلي سنگين در منطقه خاورميانه در شركت ديزل سنگين ايران و با 
اهميت اين حوزه بيش از  ،شودتوليد موتورهاي سنگين محسوب ميهاي رشد و خودكفايي هر كشوري توجه به اينكه يكي از شاخصه

ي شديد تحريم پيش آشكار است. كاربري ريلي، نيروگاهي، دريايي و صنعتي اين موتورها، حجم واردات گسترده در ساليان قبل، سايه
به موتورهاي ديزلي سبب شده بازار مناسبي  عراق كشورهاي منطقه نظير افغانستان و ضروريموتورهاي گازسوز و دريايي به ايران و نياز 

شناخت دقيق نيازهاي بازار داخلي و منطقه و توسعه آن رويكرد اصلي اين مقاله هاي روشرو شركت دسا و متعاقبا كشور قرار گيرد. پيش
تواند پاسخگوي بخش وسيعي از كيلووات مي 2000الي  500از  87ي تواني خانواده موتور ملي ددهد محدودهها نشان مياست. بررسي

بالقوه و افزايش شاخص پدافند نيازهاي صنايع ريلي، دريايي و نيروگاهي كشور و منطقه باشد و نويد از در اختيار گرفتن بازارهاي 
 عامل دارد.غير

 ، توسعه بازار87موتورهاي ديزلي سنگين، شركت ديزل سنگين ايران، موتور ملي د: كليدواژه
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 مقدمه

 آن در كه است خاصى فيزيكى مكان خود،است. بازار به معناى اوليه  داشته مختلفى معانى متمادي ساليان طول در بازارواژه 
 و خريداران تمام شامل بازار، اقتصاددان، يك نظر از. شوند مى جمع هم دور به خدمات و كالا مبادله براى فروشندگان و خريداران

 واقعى و بالقوه خريداران تمامبازار مجموعه  ،ازاريابب يك نظر از. هستند خاصى خدمات يا كالاها ستد و داد حال در كه است فروشندگانى
هاي مختلف صنعتي، تجاري و تواند بخشكه مي است فروشندگان و خريداران از اى مجموعه بازار،. دارد وجود كالا يك براى كه است

 بندي نمود.در قالب مفاهيم زير دستهتوان بازار را كشاورزي را شامل شود. مي

مندى  علاقه يشود كه نسبت به كالا يا خدمتى خاص نوع كنندگان اطلاق مى اى از مصرف  بازار بالقوه به مجموعه :بازار بالقوه •
 .دهند نشان مى

يا خدمتى خاص شود كه نسبت به يك كالا  كنندگان اطلاق مى اى از مصرف بازار در دسترس به مجموعه: بازار در دسترس •
 .هستند و همچنين به كالا و خدمت دسترسى دارندنيز داراى درآمد و مند  علاقه

شود كه علاوه بر  كنندگان تشكيل مى اى از مصرف بازار در دسترس واجد شرايط از مجموعه :بازار در دسترس واجد شرايط •
 .كالا يا خدمت نيز برخوردار هستندمندي، صاحب درآمد بودن و دسترسي، از شرايط لازم براى خريد  علاقه

 اند.تامين نمودهاست كه در حال حاضر محصول را  يخريداران  مجموعهمتشكل از بازار تسخيرشده  :بازار تسخيرشده •

 .كند از بازار در دسترس واجد شرايط است كه شركت براى فعاليت انتخاب مى بخشيبازار هدف،  :بازار هدف •

        الي 500ي تواني دهد موتورهاي با محدودهدر حوزه بازار موتورهاي ديزل سنگين نشان ميهاي صورت گرفته ارزيابي
ريزي، طراحي و توليد بر اين اساس پايه 87ي موتور ملي دباشد. لذا خانوادهكيلووات شامل بيشترين تقاضا در دنيا و ايران مي 2000

   كه پاسخگوي تقاضاي بازار بوده و  باشداستوانه خورجيني مي 20توانه خطي الي اس 6گرديد. اين خانواده از موتور شامل موتورهاي 
تعادل مناسبي ميان عرضه و تقاضا در حوزه موتورهاي ديزلي سنگين با كاربري ريلي،  ،ي اين محصول به بازارتوان با عرضهمي

ين طرح عظيم و ملي علاوه بر تامين بازار هدف شركت دسا، نيروگاهي، دريايي و صنعتي ايجاد نمود. همچنين دانش فني بدست آمده از ا
تواند به مقوله تعميرات،  تغيير كاربري، دوگانه سوز كردن و گردد و شركت دسا ميي موتورهاي ديزلي نيز ميشدهشامل بازار تسخير

 ارتقاي توان موتورهاي موجود در بازار اقدام نمايد. 

 بازار محوري

وسيع  بطورها نفوذ نموده و محوري در تحقيقات دانشگاهي به عنوان استراتژي موثر در عملكرد شركتبازار  1980ي از دهه
باشد. به عبارت ديگر دار در تئوري بازاريابي بوده و متمايل به مفهوم يادگيري بازار ميانتشار يافته است. بازار محوري مفهومي ريشه
توان عبارت از پذيرش هاي بازاريابي است. به همين دليل بازار محوري را ميبراي فعاليتمبتني بر گسترش درك بازار و استفاده از آن 

بازار  محققين،همچنين  .باشدمي نهاي رقابتي سازماراتژيي استي بازرگاني دانست كه هدايت كنندهمفهوم بازاريابي به عنوان فلسفه
يك استراتژي را جهت و سپس د كه واحد بازرگاني اطلاعات را از مشتريان كسب نموده نداناي ميمحوري در يك واحد بازرگاني را درجه

بندد. در كل هاي مشتريان به كار ميآن استراتژي را به منظور پاسخگويي به نيازها و خواسته كرده وتحقق نيازهاي مشتريان تدوين 
همكارش در پانيگيراكيس و  كند.، بحث ميدر ترجيحات مصرف كننده ر و تغييرتقاضاي بازاانعكاس مقوله در توان گفت بازار محوري مي

، بازاريابي يبازار محوري از ميان ساير اصطلاحات مربوط به رشته 1990ي اند كه در طي دههخاطر نشان كردهمطالعات صورت گرفته، 



 

 

  

 

ي  شركت براي يادگيري درباره يك توانايي عنوان به محوري بازاركه  دليل اين ادعا اينست .توجه بيشتري را به خود معطوف نموده است
 است. شده تعريف بالقوه و موجود بازارهايمشتريان، رقبا و عوامل محيطي بصورت مستمر و در درون 

در اكثر تحقيقات انجام شده در مورد بازار محوري، اصطلاح بازار محوري، به عنوان كاربرد مفهوم بازاريابي تعريف شده است. 
ي فلسفه سازماني يا فرهنگ يك  كي روشن از مفهوم بازاريابي، بايد خاطرنشان شود كه مفهوم بازاريابي به عنوانرن دجهت داشت

بازار محوري  تواند تعريف شود.دهد، ميي استراتژي و عمليات آن قرار ميبازرگاني متفاوت كه مشتري را در مركز تفكر شركت درباره
) بوجود ه اطلاعات مربوط به مشتريان (بالفعل و بالقوهآوري اطلاعات و پاسخگويي گسترده سازماني ب هنجارهايي را در رابطه با جمع

بخش مهمي از اين فرايند را ها بتوانند نسبت به رقبا در تجزيه و تحليل بازار و پاسخ به نيازهاي آن پيشدستي نمايند. آورد تا شركتمي
 .به انجام رساند ،جهت ايجاد ارزش بيشتر براي مشترينيز ايجاد توانايي  با نوآوري در محصولات و خدمات و توانمي

بازاريابي ها در شركت هماهنگ شود. در اجراي استراتژي بازار محوري بايد توجه داشت كه بازاريابي بايد به خوبي با ديگر بخش
ي كارمندان مطلع باشند كه چطور بر آن است كه همه ي يك بخش باشد، به خوبي انجام نخواهد شد. زيرا نيازمندزماني كه تنها وظيفه

به همين دليل  .تر از آن است كه تنها به يك واحد واگذار شودديويد پاكارد بازاريابي بسيار مهم به بيانگذارند. رضايت مشتري تاثير مي
 داخلي بازاريابي. كند پياده شركت در مناسب رطو به خارجي بازاريابيكند بازاريابي داخلي را مانند تفكر بازاريابي شركت را ملزم مي

هايي را شامل ها و برنامهرساني صحيح به مشتري و استراتژيبرانگيختن موفق كارمندان توانا جهت خدمت آموزش، استخدام،مفاهيم 
بازاريابي داخلي به عنوان يك راه  1970. در دهه ي گيرداش به كار ميه اهداف خارجيشود كه شركت بطور داخلي به منظور حصول بمي

ي خدمات برتر به مشتري بودند، معرفي شد. به همين دليل بازار محوري داخلي هايي كه در جستجوي راهي براي ارائهحل براي شركت
   محوري داخلي  ي بازار شود. توسعههاي بازاريابي شناخته ميدهي به اجراي موثر استراتژيمعادل با بازار محوري است كه با اولويت

سازد كه اهداف بازار را با تواند اثر بخشي پاسخگويي بازار محوري شركت به شرايط بازار را افزايش دهد؛ زيرا مديريت را قادر ميمي
 .هاي كاركنان، بهتر همسو و هماهنگ نمايدهاي دروني و مهارتقابليت

علاوه بر دو  سازي نيز اثر دارد.گيري و توانمندي بر مشاركت در تصميمها در اين زمينه نشانگر آن است كه بازاريابي داخلبررسي
نياز مهم براي تحقق موثرتر نيازهاي مشتريان ي فوق الذكر تحقيقات نشان داده است كه رضايت شغلي كاركنان هم يك پيشجنبه

زير خلاصه  قالب در توان مي را موارد مذكور  هاي بازاريابي داخلي است.شركت است. لذا رضايت شغلي هم يكي از اهداف مهم برنامه
 :كرد

 .گيريمشاركت در تصميم •
 .رضايت شغلي كاركنان •
 .سازي كاركنانتوانمند •
 .بازار محوري داخلي •

هايي مطرح  تواند به عنوان يك فلسفه براي شركتمي اين موضوعدهد كه بررسي نتايج و ابعاد بازار محوري داخلي نشان مي
هاي بازاريابي داخلي جهت اثر بخشي شركت دارند. بنابراين پذيرش بازار محوري داخلي، مكمل بازار محوري زياد بر تلاششود كه تاكيد 

 . سازدشركت بوده و برون نگري شركت را آشكار مي

 

 



 

 

  

 

 اجزاي بازار محوري

فاكتورهاي متعدد بيروني كه بر نيازها و بازار محوري نه فقط روي مشتري بلكه علاوه بر آن روي رقبا، مباحث مختلف سازماني و 
 : از عبارتند محوري بازار اجزاي رو اين از كند.نيز تمركز مي (ذينفعان) ترجيحات مشتريان موثر است

 .مشتري محوري •
 .رقيب محوري •

 مشتري محوري

را بعنوان جزء اصلي بازار محوري آناكنون همشد، ميبراي چندين دهه، تمركز بر مشتري به عنوان اساس بازاريابي معرفي  
 آنها براي برتر هايارزش خلق به مستمراً طوريكه بهباشد مشتري محوري درك كافي از خريداران هدف خود مي نمايند.محسوب مي

مشتريان آوري و انتشار اطلاعات در مورد هاي مورد نياز جهت جمع، مشتري محوري را عبارت از فعاليتصاحبنظرانشود.  زدهدست
سينگ و رانچود بر اين باورند كه مديران بايستي به مشتري محوري بپردازند، آنها بايد بكوشند تا فرهنگ مشتري محوري را . دانسته اند

 ي مشتريان عمده آگاه نگه دارند، خطوط توليد را به وسيله تحقيقات بازاريابي ي كسب و كارها را درباره توسعه دهند، براي مثال همه
كنندگان نهايي مصرف نيازهاي باشند، داشته عمل سرعتيت كنند، جهت تعديل محصولات براي تناسب آنها با نيازهاي هر مشتري هدا

ها تعامل داشته باشند. ضمناً آنها تاكيد بر رضايت مشتري را امري حياتي دانسته و بر اين را شناسايي و به صورت مكرر با ديگر بخش
ح بالايي از رضايت آوردن محصولاتي مطابق با اصول عرف و كيفيت بالاي خدمات پس از فروش، به سطفراهم اند كه بايستي باعقيده

ي روابط با مشتريان خود، تحقيق و بررسي ها بهتر است در زمينهكند كه شركتاين امر بر اين حقيقت تاكيد مي .مشتري نايل شد
ترجيح داده ي ارزيابي محصولات  تواند به وسيلهبر رقبا را در اولويت بعدي قرار دهند كه اين قضيه مي آشكار تمركز وبيشتري نمايند 

 تراز و به بهبود عملكرد خدماتنمايندگان اجرا شود. همچنين مشتري محوري و  كنندگان نهاييري و صحبت با مصرفمشت شده توسط
 موارد محوري مشتري مفهوم در را افزايش دهد.فروش و سهم بازار  حجم نتيجه در وحفظ مشتري تواند كه ميشود مالي بالاتر منجر مي

 : شود مطرح تواندمي زير

 .مشتريانبه تعهد  •
 .خلق ارزش براي مشتريان •
 .درك نيازهاي مشتريان •
 .سنجش رضايت مشتريان •
 .خدمات پس از فروش •

نمايد كه پاسخگوي تقاضاي بازار باشد و منجر به توسعه محصولاتي ميشركت دسا با بررسي نيازهاي بازار كشور، اقدام به توليد 
بازارهاي داخلي گردد. سالها همكاري با راه آهن جمهوري اسلامي ايران با رعايت اصول مشتري محوري در حوزه تامين موتورها، 

اقدام  87سا جهت خريد موتور ملي دتعميرات و نگهداري و خدمات پس از فروش سبب شده اين شركت به عنوان يكي از مشتريان د
مشي دلالت كامل گردد. همچنين بند ششم اين خطمشي مديريت شركت دسا مشتري محوري به عنوان يك اصل بيان مينمايد. در خط

 بر تاكيد مديريت مجموعه دسا به موضوع بازاريابي داخلي دارد.

 



 

 

  

 

 مشي مديريت شركت دساخط

 ايران جهت: شركت صنعتي و توليدي ديزل سنگين

 .رسيدن به جايگاه توليد كننده مطرح در سطح جهان -
 .تامين الزامات و انتظارات ايمني و فني مشتريان -
 .ايمني و سلامت كاركنان و كاربران محصولات و خدمات -
 .هاي آيندهحفظ محيط زيست براي نسل -

مشي مديريت خود خط ISO 9001:2008 ،OHSAS18001:2007 ،ISO14001:2004با برگزيدن استانداردهاي بين المللي 
 دارد:را به شرح زير اعلام مي

 هاي ذينفع.افزايش ميزان رضايت مشتريان و طرف -1
 تعهد به تحويل بموقع محصولات مطابق با الزامات مشتريان. -2
 هاي شغلي شناسايي شده براي كاركنان.رعايت الزامات قانوني در جهت پيشگيري از مخاطرات و بيماري -3
 الزامات قانوني و پيشگيري از پيامدها و آلودگي محيط زيست (آب، خاك، هوا). تبعيت از -4
 هاي تحقيق و توسعه.بهبود مستمر در تمامي فرايندها از طريق فعاليت -5
ترين منبع سازمان نسبت به الزامات مشتريان و قوانين و الزامات ايمني ارتقا سطح آگاهي و مهارت كاركنان به عنوان با ارزش -6

 (محصول و محيط كار) و زيست محيطي در جهت تحقق اهداف سازمان.
كنندگان داخلي از طريق توسعه و ارتقا سطح سازي و تامين قطعات مورد نياز براي توليد محصولات با بكارگيري تامينبومي -7

 كيفي آنها.

 رقيب محوري

 آنها. دانستندناسايي، تجزيه و پاسخگويي به اعمال رقبا رقيب محوري را اشاره به توانايي و درخواست براي ش محققان عرصه بازار
    گردند و به تجزيه و تحليل موثر نقاط قوت و ضعف رقبايشان مي، قادر بخشندهايي كه رقيب محوري را توسعه ميشركت معتقدند

در مورد رقباي يك شركت بازار محور، آوري و انتشار اطلاعات رقيب محوري به تلاش براي جمع توانند پاسخ مناسب را ارائه دهند.مي
ي خود به اين نتيجه رسيدند كه رقيب محوري بايد به عنوان بخشي از يك فعاليت كلي، بدون  كند. سينگ و رانچود در مطالعه اشاره مي

درآمدهاي خود در  آمادگي پذيرش مقداري ضرر را دركاملاً رقيب محور باشند، بايد  خواهندمي هاشركت اگر .صرف منابع اضافي باشد
مشخص است كه قبل از اينكه استراتژي رقيب محوري اتخاذ شود، نياز است كه تجزيه و تحليل  روشني به. ابتداي فعاليت داشته باشند

، صنعت اطلاعات آوري جمع مديران انجام بگيرد. (براي مثال ارزيابي كيفيت محصولات و خدمات موجود،  توسطمنفعت  و هزينه
ي محصول مشغول  هاي توسعهافرادي به عنوان بازارياب كه در گروه انتخابهاي رقابتي و هايي براي دستيابي به مزيتفرصتجستجوي 

موفقيت در بازار نه فقط به شناسايي نيازهاي مشتريان و پاسخ . آيدآوري واقعي در بلند مدت بدست ميباشند) بايستي توجه شود كه سود
باشد. هر ها، بهتر و برتر از رقيبان است نيز وابسته ميكه به توانايي در اطمينان از اينكه قضاوت مشتريان از پاسخبه آنها وابسته است، بل

اي كه بتواند مشيمشي بازاريابي رقابتي داشته باشد. خطشركت، اعم از اينكه رهبر بازار باشد يا برتري طلب يا تمركز دهنده، بايد يك خط
مشي خود را با شرايط دائماً در حال تغيير محيط رقابتي اه شركت را مستحكم كند. همچنين شركت بايد همواره خطدر مقابل رقبا، جايگ

  هاي رقبا تنظيم ها و واكنشهاي خود را شديداً تحت تاثير كنشهمساز نمايد. شركت رقيب محور، شركتي است كه اعمال و فعاليت
باش به سر برند و مراقب نقاط ضعف احتمالي دهد تا هميشه در حال آمادهبان خودآموزش ميكند. در چنين حالتي شركت به بازاريامي



 

 

  

 

 مطلعرقباي خود  شده از آورياطلاعات جمعدر مورد گيرندگان شركت بايد تصميم خود باشند و نقاط ضعف رقبا را نيز از نظر دور ندارند.
اين امر مستلزم . ندهاي مختلف سازمان منتشر كرده و مورد استفاده قرار دهبخش. سپس اين اطلاعات را در آن باشندتفسير  قادر به و

 : گذاري سيستم اخبار و اطلاعات رقابتي در سازمان است. در مفهوم رقيب محوري، موارد زير بايد مد نظر قرار گيردپايه

 .دشو واحدها پخش مي و در بين سايرآوري شده توسط عوامل فروش جمعكه ميزان اطلاعات مربوط به رقبا  •
 . دكناستراتژي هاي رقبا بحث ميميزاني كه مديريت عالي در مورد نقاط قوت و ضعف و  •
 . كندهاي رقبا كسب مزيت ميآمده، استفاده كرده و از ضعفهاي پيشفراواني دفعاتي كه شركت از فرصت •
 . هاي رقباپاسخ سريع در مقابل فعاليت •

شده در معتبرترين     ل شركت دسا از بدو تاسيس تا آغاز طرح موتور ملي با موتورهاي توليدبه دليل فعاليت و آشنايي كام
هاي توسعه هاي سازنده موتور در دنيا و انتقال دانش فني، رقيب محوري و شناخت كامل از نوع محصولات رقبا در بطن فعاليتشركت

 بازار در دسا لحاظ شده است.

 ايهماهنگي بين وظيفه

 ايوظيفه بين هماهنگي .دارد اشارهشركت با هدف خلق ارزش براي مشتري  منابع كاربرد هماهنگي براي تلاش به مفهوم اين 
به منظور ايجاد بينش صحيح از نيازها و  هاي سازماني افراد و بخش انتشار اطلاعات مربوط به مشتريان و رقبا بين همه به معناي

ي بازار محوري  بر نقش كاركنان در توسعه گردد. صاحبنظرانتلقي مي جهت فائق آمدن در رقابتريزي امههاي مشتري و برنخواسته
اي جهت نيل ن وظيفههماهنگي بي تنهاكه همه كاركنان داراي پتانسيل جهت اعطاء ارزش به مشتري هستند و  اندنمودهتاكيد و پيشنهاد 

 :دار گيرزير بايد مد نظر قر موارد اي،وظيفه بين هماهنگيدر مفهوم  .لازم است به اين موضوع

 .اي در تدوين استراتژيهمبستگي بين وظيفه •
 .كردن ديگر واحدهاي سازمان در منابعسهيم •
 .ي واحدهاانتشار اطلاعات در ميان كليه •
 . ها در جهت خلق ارزش براي مشتريي فعاليتهماهنگي كليه •

 
 معرفي طرح موتور ملي ديزل سنگين

      بندي، آزمون، كارهاي تكميلي و نصب و شركت دسا در زمان ورود به عرصة صنعت كشور شامل هم هايعمده فعاليت
 كاملاً باشد، يافته توسعه ايراني ي انديشه و طرح اساس بر كه داخلي محصولي وجود لزوم همواره اندازي موتورهاي وارداتي بود. اماراه

 .دنده قرار كار دستور در را فناوري اين به دستيابيجب شد كه مومسئولين  نگريآينده لذا. گرديد مي احساس
 طرح(    ملي طراحي و ساخت موتور ديزل سنگين  فناوريانتقال دانش و ، طراحي ي ويژه فعاليت ،گرفته هاي صورت با توجه به بررسي 
 8 موتور سوز، دوگانه و زليد خورجيني ي استوانه 12 موتور نيعناو با عضو، 4 از متشكل موتور ملي خانوادهي  توسعه قالب در) 87د

 كار دستور در و فيتعرمجموعه  ياصل تيمأمور عنوان به 84 سال از زليد يخط ي استوانه 6 موتور و زليد خورجيني ي استوانه
ملي نيز آغاز گرديد. مقام معظم رهبري طي بازديد از طراحي و ساخت موتور گازسوز اي، همچنين در طرح توسعه .قرارگرفت

     ، موتور توليد شده توسط شركت دسا را نماد عزت ملي معرفي فرمودند. 1389دستاوردهاي طرح موتور ملي در فروردين ماه 



 

 

  

 

ميزان مصرف سوخت، ي تواني اين خانواده از موتور، نوع سوخت مصرفي (گازوئيل، گازوئيل و گاز و صد درصد گازسوز)، محدوده
ها و نسبت توان به وزن سبب شده است اين موتور از جايگاه قابل قبول و بعضا بهتري نسبت به موتورهاي توليد شده در شاخص آلاينده

 مند باشد.پذيري بالايي در بازارهاي داخلي و خارجي بهرههاي سازنده موتور در دنيا قرار گيرد و از رقابتمعتبرترين شركت
 

 اهداف و مزاياي طرح موتور ملي
 توان به موارد زير اشاره نمود: باشد، ميترين اهداف و مزاياي طرح موتور ملي كه در شركت دسا در حال انجام مياز مهم

 

 .هاي ريلي، دريايي، صنعتي و نيروگاهي در كاربري و منطقه خاورميانه تأمين موتورهاي ديزلي سنگين مورد نياز كشور •
 .به دانش فني طراحي و ساخت موتورهاي ديزلي سنگيندستيابي  •
 .ها و سطح مصرف سوختي انتخاب مواد، بكارگيري مواد، سطح آلاينده هاي روز طراحي موتور از جنبه آشنايي با استاندارد •
 .الملليي موتور ديزل سنگين در سطح بين مطرح شدن ايران به عنوان طراح و سازنده •
 .ديزل سنگين با مالكيت ايرانيتوليد خانواده موتورهاي  •
 .دفرصت شغلي مستقيم و غيرمستقيم و ارتقاء تخصصي افرا 2000تا  400 •
 يزل سنگين دركشور و خارج از كشور.هاي دي خدمات مهندسي موتور و خدمات پس از فروش در تمامي حوزه ارائه •

 .سازي و ارتقاء قدرت ساير موتورهابهينه •
 .كنندگان و توسعه بازار در ساير صنايعسازي توليدتوانمندتوليد قطعات در كشور،  •

 

 هاي ديزل سنگين در خاورميانهبررسي بازار موتور

موتور توليدي در كاربري  10000از مجموع  2015در سال هاي صورت گرفته در حوزه بازار توسط شركت دسا، مطابق با بررسي
درصد از  10شود. اين ميزان در كاربري نيروگاهي دستگاه موتور را شامل مي 400درصد بوده كه تعداد  4سهم تقاضاي خاورميانه  ،دريايي
دستگاه موتور تخمين زده  250شود. همچنين در كاربري ريلي سهم منطقه خاورميانه بالغ بر موتور توليدي در دنيا را شامل مي 13000

شود. توسعه بررسي اجمالي بازار ايران و دو كشور عراق و افغانستان به عنوان بازارهاي هدف اوليه پرداخته ميشود. در ادامه به مي
سازد نيازمند دانشي جهاني است. اين مهم با آغاز طرح تر ميبازارهاي فرا ملي علاوه بر اينكه ورود به عرصه اقتصاد جهاني را ملموس

    هاي طراحي موتور در دنيا و كسب تجربه از نمندي پرسنل مجموعه با حضور در معتبرترين دورهو ارتقا توا 84موتور ملي از سال 
هاي مختلف ميسر شده است. همچنين ورود به بازار كشورهاي منطقه نيازمند شناخت صحيح از وضعيت مذهبي، اجتماعي و پروژه

اند به دلايل مختلف از جمله ه به عنوان بازارهاي هدف معرفي شدهباشد. مردم كشورهايي كه در اين مقالفرهنگي آن كشورها نيز مي
اند كه علاوه بر درك متقابل سبب شده اين جنگ و ناامني در منطقه در سالهاي گذشته مهاجرت بسياري به كشور عزيزمان داشته

 هاي صنعتي در كشورشان گردند.ساختهاي ايراني جهت توسعه زيركشورها پذيراي حضور شركت

 ازار ايرانب

كه از اين  باشدهاي مختلف ميموتور ديزل سنگين در كاربريدستگاه  390سالانه نيازمند به كشور عزيزمان،  2015در سال 
شود. توليد دستگاه در بخش دريايي را شامل مي 80هاي مختلف نيروگاهي و در بخش دستگاه 260در بخش ريلي،  دستگاه 50 تعداد،



 

 

  

 

ي اي دارد. اين مهم زماني جلوهبر پاسخگويي به بخشي از بازار كشور در بهبود شاخص پدافند غيرعامل تاثير ويژهعلاوه  87موتور ملي د
هاي توليد پراكنده و كاهش سهم نمايد كه به تحريم كشور در حوزه موتورهاي دريايي و گازسوز توجه گردد. احداث نيروگاهبيشتري مي

 30درصدي تلفات انتقال و توزيع در شبكه سراسري برق كشور ( 18كشور علاوه بر كاهش ميزان هاي متمركز در توليد برق نيروگاه
هاي كشور ي محيط زيست و حفظ نيروگاهاي و آلايندهدرصدي در زمان اوج مصرف)، كاهش تملك زمين، كاهش انتشار گازهاي گلخانه

ويژه به توسعه ناوگان ريلي و دريايي در كشور مستلزم توليد موتورهاي  آورد. نيازدر مقابل حملات نظامي و تروريستي را به ارمغان مي
تواند علاوه بر تامين بخش مهمي از بازار نيروگاهي (اضطراري و دائم كار) نسبت به توليد باشد. شركت دسا ميمورد نياز در اين بخش مي

م نمايد. حداقل دستاورد اين مهم، كاهش چشمگير واردات موتورهاي سنگين با كاربري ريلي و دريايي (محرك و ديزل ژنراتور) اقدا
موتورهاي سنگين به كشور، پرهيز از خروج ارز، بهبود شاخص پدافند غيرعامل، اشتغال زايي مستقيم و غير مستقيم، ارتقاي صنايع مادر و 

 جانبي و خودباوري مديران و جوانان اين مرز و بوم خواهد بود. 

 بازار افغانستان

و منابع موجود در آن به بازار افغانستان براساس شرايط اقتصادي اين كشور سه دهه جنگ نياز به بازسازي دارد. ان بعد از افغانست
 باشد:هاي ذيل ميصورت جدي نيازمند موتور جهت تامين برق در بخش

مواد موجود و كيفيت در جهان     م ديزل ژنراتور در صنايع معدني افغانستان: معادن افغانستان از نظر تنوع مواد معدني، حج •
اكثر اين  . از آنجا كهاندد و با پايان جنگ و ايجاد آرامش نسبي اين معادن شروع بكار كردهباشنظير مينظير و حتي بيكم

. از معادن شناخته شده اين كشور شوداحساس ميمعادن به شبكه برق دسترسي ندارند لذا نياز ضروري به تامين منابع برق 
دن سنگ آهن و همچنينن معادن طلا، نقره، نمك، سنگ مرمر، گوگرد، برليم، ليتيم، مع100معدن مس،  300توان به مي

وزارت صنايع ايجاد ارتباط با لذا  ،باشنداشاره كرد. با توجه به اين كه اين معادن داراي درآمد فراواني مي ينيوم و سيمانموآل
 تواند بسيار مناسب ارزيابي گردد.شركت دسا ميبراي فروش محصولات افغانستان و يا پيمانكاران اين معادن 

هاي صنعتي و كشاورزي نيازمند برق مناطق مسكوني دور از شبكه سراسري انتقال و توزيع، بخشها، بيمارستان ها:ساير بخش •
 باشند. هاي اصلي توسعه ميبه عنوان يكي از شاخص

 عراقبررسي بازار موتورهاي ديزل در كشور 

كند، به اين معنا كه هرگاه انرژي به مقدار كافي و به موقع در انرژي در حيات اقتصاد صنعتي جوامع، نقش زيربنائي را ايفا مي
توسعه صنايع  ترين عامل زيربنايي در ايجاد راهبرد وترين و ضروريانرژي برق اصلي دسترس باشد توسعه اقتصادي نيز ميسر خواهد بود.

تواند يك مشتري بالقوه براي ديزل باشد ميميو توسعه در حال رشد  يبا توجه به اينكه كشور عراق كشور باشد.مييك كشور  در
 . محسوب شودژنراتورهاي توليدي شركت دسا 

 باشد.درصد از اين توليد بوسيله ديزل ژنراتور مي 85/0كه حدود  كندهزار مگاوات برق توليد مي 7عراق  :ميزان تقاضاي برق •
اين باشد. ميرف خانگي امصنياز  غالبا جهت تامينمگاوات بوده كه  500هزار و  12عراق در حال حاضر ميزان تقاضا برق 

رشد تقاضا در كشور عراق بيش  كند.تركيه خريداري ميمانند ايران و كشور كسري برق مورد نياز خود را از كشورهاي همسايه 
 هزار مگاوات افزايش يابد. 24سال آينده به بيش از  10كه اين تقاضا طي  شودمي بينيشود. پيشدرصد برآورد مي 8 از
چنين يكي ديگر از مشكلات برق در كشور عراق قطعي هر روزه برق است كه اين مطلب نشان دهنده نياز ضروري به مه

 باشد.ديزل ژنراتور براي تامين برق اضطراري مي



 

 

  

 

شهر بزرگ اين  20% اين جمعيت در 80باشد كه حدود اي جمعتي سي ميليوني ميميزان پراكندگي جمعيت: كشور عراق دار •
كنند كه به شبكه سراسري برق اين كشور كنند و بخشي ديگر از جمعيت عراق در مناطقي زندگي ميكشور زندگي مي

 ضروريست.در اين مناطق  هاي توليد پراكندهدسترسي ندارند لذا احداث نيروگاه
ايران شبكه سراسري گاز  مانندباشد ولي ر: عراق كشوري است كه از ذخاير عظيم نفت و گاز برخوردار ميسوخت مصرفي موتو •

 ديزلي جهت تامين نيازها مناسب است.موتورهاي  ،ندارد لذا با توجه به ارزاني و در دسترس بودن گازوئيل
كنند ولي بدليل شرايط خاص امنيتي و فعاليت ميهاي بزرگ بين المللي در صنعت برق عراق شرايط  دولتي: بسياري از شركت •

هاي ايراني كه باشند. نظر به دعوت وزير برق كشور عراق از شركتاليت در همه نقاط عراق نميقادر به فع ،مذهبي اين كشور
، هاي ايرانيهاي عراق براي شركتاستان هاي مالياتي در برخي ازن معافيتكنند و همچنيي توليد برق فعاليت ميدر عرصه
 اي داشته باشد. حضور گستردهتواند در تاسيس نيروگاه سا ميشركت د

 كشور عراق مدعي شد توانميو انتقال آسان ارز از اين كشور، زميني و سهولت در حمل و نقل هاي تعدد راه با وجود مرز طولاني،
 المللي برخوردار است.اي جهت توسعه بازارهاي بيناز پتانسيل ويژه

 تيجه گيرين

در شركت ديزل سنگين ايران به منظور توسعه  ،مشتري محوري و رقيب محوري به عنوان دو اصل بسيار مهم در بازارمحوري •
 اي مورد تاكيد قرار گرفته است.بازار ملي و منطقه

 دارد. تاكيدمشي مديريت شركت دسا بر مشتري محوري و بازاريابي داخلي خط •
 اي است.كيلووات پاسخگوي بخش وسيعي از نيازهاي ملي و منطقه 2000الي  500موتور ملي با توان موتورهاي خانواده طرح  •
و خودباوري جوانان اين مرز و توسعه صنايع مادر و جانبي  ارزي و ريالي، موجب اشتغال زايي،توسعه بازار علاوه بر سودآوري  •

 گردد.ميبوم 
شركت دسا ورود ت موتور، كاربري نيروگاهي است كه با توجه به تجارب ارزنده نياز اصلي كشورهاي عراق و افغانستان در صنع •

 اي روشن است.ها نويد بخش آيندهبه بازار اين كشور
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 و احتراقي مخلوط تشكيل نحوه بر سوخت ايمرحله چند تزريق تاثير عددي بررسي
 هاينرخ كاربرد با پايين دما احتراق مفهوم در مستقيم پاشش ديزلي موتور يك در آلايندگي

 خروجي گازهاي بازخوراني بالاي
 

 ٤، مصطفي ميرسليم۳، صمد جعفرمدار ۲، شهرام خليل آريا۱حسن خاتم نژاد
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 چكيده 

پيشنهاد شده است. كار حاضر به مطالعه  موتورهاي ديزلي آلايندگيباشد كه اخيراً به منظور كاهش پايين آوردن دماي احتراق از راهكارهايي مي
ديزلي سنگين پاشش مستقيم در يك احتراق دما  تورمو كيها و عملكرد ندهيآلا ديتشكيل مخلوط سوخت و هوا، احتراق، تول نديفرآ يعدد

 يبرا يبعدسه يمحاسبات لاتايس كيناميمدل د كي يپردازد. محاسبات بر مبناهاي بالاي بازخوراني گازهاي خروجي ميپايين با كاربرد نرخ
درصد بازخوراني گازهاي خروجي به منظور  25نرخ  لف،هاي مختها انجام گرفته است. پس از بررسي نرخندهياحتراق و آلا ال،يس انيجر دانيم

 سهيمقا براي موتور نمونهي موجود بدست آمده با اطلاعات تجرب جيتحليل يك احتراق دما پايين با حفظ محدوده كاري موتور انتخاب گرديد. نتا
دهند. سپس به منظور كاهش ميزان دوده خروجي و افزايش كارايي موتور تحت شرايط احتراق دما پايين، يرا نشان م يقبول ابلشده كه توافق ق

گرفته است. نتايج بدست  امسوخت بر نحوه تشكيل مخلوط سوخت و هوا، احتراق و عملكرد موتور نمونه، انج ياچند مرحله قيتزر ريتاث يبررس
هاي عملكردي شاخص زوال ناچيز توان باهاي بالاي بازخوراني گازهاي خروجي ميدهند با بهبود تشكيل مخلوط احتراقي در نرخآمده نشان مي

 .موتور، ميزان آلاينده دوده خروجي را همراه با مقادير ناچيز تشكيل اكسيد ازت كاهش بخشيد

 ياچند مرحله قيدما پايين، ديناميك سيالات محاسباتي، احتراق و آلايندگي، بازخوراني گازهاي خروجي، تزر مفهوم احتراق كليدواژه:

 

 مقدمه

-يژگيو ليبدل يزليد نيسنگ مهيو ن نيسنگ يشده است و روز به روز تعداد خودروها عيوس اريبس يزليد يامروزه دامنه كاربرد موتورها
 نيروزافزون ا ياست. در كنار كاربر شيو مصرف سوخت كمتر، با بهبود مستمر در موتورشان در حال افزا شتريتوان ب يعنيآن  يذات يها

 يهاندهيآلا نهيدر زم قيعامل، تحق نيكه هم گردديتر مرانهيسخت گ يطيمح ستيز يهاينگران ليبدل زين يندگيآلا يهاموتورها، استاندارد
 كرده است. يالزام را يزليد ياز موتورها يخروج

0Fازت اكسيد هايآلاينده همزمان كاهش ديزلي، موتورهاي در آلايندگي كنترل اصلي هدف

1Fدوده ذرات و 1

 زيادي مقدار به كه باشدمي 2
. رسدمي نظر به شان مشكلهمزمان كاهش آلاينده، دو بين متقابل واكنش يك وجود علت به اما]. 1[ شوندمي توليد موتورها از نوع اين در

 قرار تحقيق و بررسي مورد موتورها اينگونه در احتراق از جديدي مفاهيم جهاني، استانداردهاي تا هاآلاينده اين همزمان كاهش منظور به امروزه

                                                           
1 NOx 
2 Soot 



 

 

2Fهمگن تراكمي احتراق اشتعال مفهوم از استفاده .است گرفته

 شده پيشنهاد اخير سال 25 در كه است راهكارهايي از يكي ديزلي، موتورهاي در 3
 خود حد به رسيدن بعلت و بالا مرگ نقطه از قبل كه گرديده احتراق محفظه وارد هوا و سوخت از همگني مخلوط روش اين در]. 2،3[ است

. باشدمي كلوين درجه 2200 از كمتر دماي و 1 از كمتر اكيوالانسي محدوه در مفهوم اين در گرفته صورت احتراق. شودمي محترق اشتعالي
احتراق  باشد.دوده مي و اكسيد ازت هايآلاينده همزمان كاهش به قادر سوخت، مصرف در اندكي افزايش با تنها همگن تراكمي اشتعالاحتراق 
3Fآميخته پيش تراكمي اشتعال

 بمنظور راهكار اين در]. 4،5[ گرددمي محسوب ديزلي موتورهاي در احتراق آلايندگي كاهش براي ديگري راهكار 4
 به نسبت محفظه داخل در سوخت تزريق براي ايكشيدهجلو به زمانبندي از احتراق، محفظه در هوا و سوخت از ايآميخته پيش مخلوط ايجاد

 احتراق، از نوع اين بكارگيري با. برسانند حداقل به را احتراق محفظه داخل مخلوط همگني غير تا كنندمي استفاده معمولي ديزلي موتورهاي
 از شده پاشيده سوخت مقدار افزايش همچنين. يابدمي افزايش نسوخته هيدروكربنهاي توليد و سوخت مصرف و يافته كاهش اكسيد ازت آلاينده

 .آميخته است پيش تراكمي احتراق اشتعال عملكرد يبازه كنندهمحدود عوامل از كه گرددمي موتور در كوبش پديده ايجاد سبب معين حد يك
4Fپايين دما ديزلي احتراق از استفاده اخيراً

 و] 6[ همكاران و ساساكي توسط شده سردبازخوراني گازهاي خروجي  بالاي هاينرخ با همراه 5
 تحت مستقيم پاشش ديزلي موتور يك در هاي اكسيد ازت و دودهآلاينده همزمان كاهش براي راهكاري عنوان به] 7[ همكاران و هاما آكي

5Fگازهاي خروجي بازخورانيده نرخ افزايش كه داد نشان آنها كار نتايج. گرديد ارائه پايين خيلي بارهاي

 سبب معين مقدار يك از بيش شده سرد 6
 1600 از كمتر( احتراق دماي حد از بيش كاهش علت به موضوع اين. شودمي ناچيز اكسيد ازت و دوده مقادير توليد با احتراق يك آمدن بدست
 موتور يك در آلايندگي لحاظ از را پايين دما احتراق شرايط عددي، سازي شبيه از استفاده با] 8[ همكاران و بيانچي. باشدمي) كلوين درجه
 در كاهش سبب شده گازهاي خروجي بازخورانيده سرد بالاي هاينرخ كه داد نشان آنها بررسي. كردند بررسي مياني بارهاي تحت ديزلي

 در احتراق نرخ افزايش اثر در كه احتراق محفظه داخل دماي افزايش علت به زيرا. كند متوقف آنرا توليد تواندنمي اما گردد،مي دوده تشكيل
 گازهاي خروجي بازخورانيده در بالاي هاينرخ در هوا و سوخت غني مخلوط از بخشي پذيرد،مي صورت مياني بارهاي در سوخت بيشتر تزريق

 هاينرخ كاربرد تاثير بررسي حاضر كار از هدف. گرددمي دوده توليد به منجر كه) كلوين درجه 1600 از بالاتر( گيرندمي قرار دمايي محدوده اين
 با مستقيم، پاشش ديزلي موتور يك آلايندگي و احتراق بر سوخت تزريق بالاي فشارهاي همراه گازهاي خروجي بازخورانيده به از بالايي

 تشكيل به منجر كه سيلندر داخل فرآيندهاي از كاملي جزئيات كه باشدمي محاسباتي ديناميك سيالات روش به و عددي سازيشبيه از استفاده
  دهد.مي ارائه را گرددمي هاآلاينده

احتراق  همگن و تراكمي اشتعال احتراق برخلاف زيرا. رسدمي بنظر آلايندگي كاهش براي مناسبتري راهكار پايين، دما احتراق مفهوم
 در اصلاحاتي، اندك با و است آسانتر محفظه داخل در هوا و سوخت مخلوط احتراق و خوداشتعالي كنترل آميخته،پيش تراكمي اشتعال

 در  منظوره سه كاتاليزورهاي سري يك از كه كندمي فراهم را امكان اين احتراق اين بعلاوه. باشدمي بكارگيري قابل معمولي ديزلي موتورهاي
 از هم ارزي متوسط بالاتر هاينسبت  كه بنزيني موتورهاي در استفاده قابليت كاتاليزورها اين اساساً كه كرد استفاده خروجي گازهاي مسير
، مونواكسيد كربن هيدروكربن نسوخته هايهآلايند ميزان در همزمان كاهش به منجر كاتاليزورها اين]. 9[باشند مي دارا معمولي را دارند، ديزلي

 پاشش تراكمي اشتعال( معمولي ديزلي احتراق و احتراق از نوع اين در احتراق شيمي در تفاوت اما. گردندمي موتور از اكسيد ازت خروجي و
 بررسي گيرد. صورت بيشتري تحقيقات شده، توليد هايآلاينده و گرفته صورت احتراق هايويژگي تعيين بمنظور تا شودمي سبب) مستقيم

 داخل احتراق فرآيند بهبود منظور به هوا و سوخت مخلوط تشكيل و احتراق محفظه در شده پاشيده سوخت اسپري مكاني و زماني توزيع
 و سوخت مخلوط تشكيل سازيبهينه و ديناميك سيالات محاسباتي روشه ب عددي سازيشبيه امروزه اينرو، از. باشدمي ضروري امري محفظه،

 از كاملي اين كدها مجموعه]. 10[ است يافته ايويژه اهميت ديزلي، بخصوص و داخلي احتراق موتورهاي سيلندر داخل احتراق فرآيند و هوا
 توربولانس تاثير محاسبه براي الگوهايي همراه به را واكنش در كننده شركت هايگونه و انرژي ممنتوم، جرم، بقاي براي ديفرانسيلي معادلات

 .]11[ كنندمي حل مناسب عددي شبكه يك روي بر
 و عددي سازيشبيه از استفاده با مستقيم، پاشش ديزلي موتور يك در آلايندگي و پايين دما احتراق مفهوم بررسي حاضر، كار از هدف

 ارائه را گرددمي   هاآلاينده تشكيل به منجر كه سيلندر داخل فرآيندهاي از كاملي جزئيات كه باشدمي ديناميك سيالات محاسباتي روش به
 نرخ تعيين و دوده و اكسيد ازت هايآلاينده ميزان گازهاي خروجي بازخورانيده بر مختلف هاينرخ تاثير بررسي از پس مقاله اين در. دهدمي

                                                           
3 HCCI 
4 PCCI 
5 Low temperature combustion 
6 EGR 



 

 

 و بيشترين با نرخ دو در احتراق و سوخت اسپري هايويژگي بر گازهاي خروجي بازخورانيده را بكارگيري تاثير پايين، دما احتراق منظور به بهينه
 مورد ارزيابي قرار خواهد گرفت. خروجي دوده ميزان كمترين

 الگوي محاسباتي
هاي ديزلي و فرايندهاي انتقال حرارت و احتراق، با حل عددي معادلات بقاء امكان پذير پيش بيني جزئيات ميدان جريان در موتور

اين مدت به طور پيوسته توانايي تحليل ميدان جريان هاي اخير مورد بررسي محققان قرار گرفته و در هاي عددي در دههخواهد شد. اين روش
 محاسباتي سيالات ديناميك كد از استفاده با مستقيم پاشش ديزلي موتور يك هاي واقعي موتور افزايش يافته است. در كار حاضردر هندسه
Avl Fire و بررسي مورد مختلف بصورت پارامتري حالات موجود، تجربي نتايج با مدل از حاصل نتايج مطابقت از پس و شده سازي شبيه 

 .اندگرفته قرار تحليل
 

 آلايندگي و سوخت اسپري، الگوهاي احتراق
گيرد، بسيار مدلسازي احتراق در موتورهاي ديزلي، به دليل فرآيندهاي پيچيده زيادي كه بصورت همزمان در محفظه احتراق صورت مي

جدايش اسپري، تبخير، خوداشتعالي، احتراق، توزيع و توليد آشفتگي، تشكيل مخلوط و باشد. اين فرآيندها شامل پاشش سوخت، مشكل مي
 هاي با چگالي متغير اصلاح شده است.مي باشد كه براي جريان k-ε باشد. مدل آشفتگي بكار رفته مدلانتقال حرارت مي

ش عمومي است، براي مدلسازي خوداشتعالي بكار كه يك الگوي جنبشي كاهش يافته شامل پنج گونه و هشت واكن مدل خود اشتعالي شل
هاي شود. در اين مدل، نرخ مصرف سوخت به عنوان تابعي از ويژگيشود. فرآيند احتراق با استفاده از مدل شكست ادي مدل ميگرفته مي

-ش سوخت در نظر گرفته ميشود. در اين مدل كمترين نرخ توزيع سوخت، اكسيژن و محصولات به عنوان نرخ واكنمحلي جريان معرفي مي
 است.شود و معادله انتقال براي جزء جرمي سوخت به صورت زير 
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-Rمي محصولات و اكسيژن سوخت، جرمي جزء بترتيب mRprR و mRoxR  و mRfuR. باشدمي k توزيع نرخ ε و آشفتگي جنبشي انرژي k بالا معادله در

Rتيلور رايلي-هلمهولتز كلوين تركيبي مدل .باشد )KH-RT( اسپري قطرات برخورد مدلسازي. است رفته بكار سوخت اسپري جدايش شرح براي 
 اساس بر كه است شده گرفته نظر در walljet1 مدل ديواره، به سوخت قطرات برخورد پيشگويي براي. است گرفته صورت اروركه مدل توسط

 يكنواخت توزيع فرض با داكوويچ تبخير مدل. شودمي زده پس يا لغزدمي آن روي ديواره به برخورد هنگام قطره كندمي فرض بحراني وبر عدد
تشكيل  مكانيزم براي زلدويچ مدل. است شده استفاده سوخت قطرات شدن تبخير و حرارت انتقال بررسي منظور به قطرات، سطح روي بر دما

 اكسيد تشكيل مدل اين در و باشدمي حساس بسيار سيلندر داخل در دمايي تغييرات توليد اكسيد ازت به. شودمي گرفته بكار اكسيد ازت
 مدلسازي براي مگنسون و كندي الگوي و تشكيل مدلسازي براي هيروياسو الگوي. شودمي گرفته نظر در دما به وابسته واكنش يك نيتروژن
 .است آمده] 12[ مرجع در رفته بكار هايمدل مورد در بيشتر توضيحات. است رفته بكار دوده اكسايش

 روش محاسبات
از كد ديناميك سيالات  با استفاده 1ح داده شده در جدول با جزئيات شر 3406كاترپيلار  سنگين يموتور ديزل يرو بر يعدد يمدلساز

 شود.يانجام م Avl Fireيمحاسبات
شود. شكل يمدل م حاسباتم كاهش زمان يدرجه از محفظه احتراق برا 60باشد، تنها يك قطاع يسوراخ م 6يكه نازل انژكتور دارا ياز آنجاي

 .دهديرا در نقطه مرگ بالا نشان م ياين شبكه عدد 1
 

 مشخصات موتور -1جدول 
Caterpillar 3406 DI diesel engine                         

 نوع موتور
    1600 rpm                                        موتورسرعت  



 

 

137.19 × 165.1 mm         طول كورس              × قطر    
2.44 L                                        حجم جابجايي 
 نسبت تراكم                                            15:1

Mexican hat                             نوع محفظه احتراق 
Common-rail, electronic control            سامانه

 پاشش سوخت
90 MPa                                فشار پاشش سوخت 

0.259 mm                                قطر سوراخ انژكتور  
213 P

o
PCA                 زمان بسته شدن سوپاپ ورودي 

494 P

o
PCA                    خروجيزمان باز شدن سوپاپ                     

 

 
 ساختار شبكه محاسباتي در نقطه مرگ بالا -1شكل 

گازهاي  مختلف هاينرخ تاثير سپس و گيردمي صورت تجربي نتايج با مدلسازي از آمده بدست نتايج گذاريصحه قسمت اين اول بخش در
 تزريق مختلف هايزمانبندي در چندگانه تزريق بكارگيري تاثير ادامه در. گرديد خواهد بررسي آلايندگي و احتراق خروجي بازخورانيده شده بر

 مطالعه مورد گازهاي خروجي بازخورانيده شده مطلوب، نرخ در احتراق محفظه داخل هواي و سوخت مخلوط يكنواختي افزايش بمنظور سوخت
 .  گرفت خواهد قرار

P6Fآزمايشگاهي طول نفوذگيري مدلسازي و اندازه نتايج حاصل ازمقايسه بين  2شكل 

7
P  اسپري سوخت را در محفظه احتراق موتور ديزلي نمونه

]. زيرا پس از اين زمان اشتعال 13[ استدرجه پس از شروع تزريق سوخت موجود  8دهد. نتايج آزمايشگاهي براي طول نفوذ تا حدود نشان مي
] 13خواهد بود. توافق خوبي بين نتايج عددي و نتايج آزمايشگاهي [گيري قادر به تعيين طول نفوذ اسپري نگيرد و سيستم اندازهصورت مي
 هاي اسپري سوخت و تشكيل مخلوط داخل محفظه احتراق دارد.بيني ويژگيشود كه دلالت بر توانايي مدل در پيشمشاهده مي

و  6لنگ در زمانبندي پاشش حسب درجه ميل و نتايج مدل بر ]14[) مقايسه فشار متوسط داخل سيلندر بين نتايج تجربي 4) و (3هاي (در شكل
شود، تطابق ميان نتايج مدل و آزمايشگاهي در مرحله درجه قبل از نقطه مرگ بالا در موتور نمونه نشان داده شده است. همانطور كه ديده مي 9

داخل سيلندر در هر دو زمانبندي پاشش بخوبي باشد. در زمان احتراق نيز مقدار بيشينه فشار تراكم و تا قبل از شروع احتراق بسيار خوب مي
بيني شده توسط مدل وجود پيش    بيني گرديده است و در ادامه و در مرحله انبساط نيز تطابق خوبي ميان منحني فشار تجربي و فشار پيش
 دارد.

                                                           
7 Penetration 



 

 

 
مقايسه بين طول نفوذ اسپري محاسبه شده توسط مدل و  -2شكل 

 تجربي 

 
 مدل توسط شده محاسبه سيلندر داخل متوسط فشار مقايسه -3شكل 

 درجه قبل از مرگ بالا  6تجربي در زمانبندي پاشش  و

 
 مدل توسط شده محاسبه سيلندر داخل متوسط فشار مقايسه -4شكل 

 درجه قبل از مرگ بالا 9تجربي در زمانبندي پاشش  و

 يمحاسبه شده بصورت تجرب يهاشده توسط مدل و ميزان آلاينده يبينپيش دودهو  اكسيد ازت يهاميزان آلاينده يمنحن )6(و  )5( يهاشكل
در زمان باز شدن  يتجرب جيدهند. با توجه به نتايدر موتور نمونه نشان مدرجه قبل از نقطه مرگ بالا  9و  6هاي پاشش را در زمانبندي] 14[

 موتور را خواهد داشت. خروجي دودهو  ي اكسيد ازتهاندهيآلا زانيم ينيبشيپ يبرا يخوب تيقابل ،كه مدل افتيتوان دريمسوپاپ خروجي، 
 گردد.شود، با به جلو كشيدن زمانبندي پاشش، ميزان توليد اكسيد ازت افزايش يافته و ميزان دوده كمي كمتر ميهمچنين همانطور كه ديده مي
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تجربي در  و مدلسازي توسط شده محاسبه NOx بين مقايسه -5شكل 

 هاي مختلف پاششزمانبندي

 
محاسبه شده توسط مدلسازي و تجربي در  sootمقايسه بين  -6شكل 

 هاي مختلف پاششزمانبندي

درصد گازهاي  10 و نتايج مدل بر حسب درجه ميل لنگ در نرخ ]14[) مقايسه فشار متوسط داخل سيلندر بين نتايج تجربي 7در شكل (
 يبينپيش دودهو  اكسيد ازت يهاميزان آلاينده هاييمنحن )9( ) و8هاي (شكلخروجي بازخورانيده شده در موتور نمونه نشان داده شده است. 

وتور نمونه در مدرصد گازهاي خروجي بازخورانيده شده  10را در نرخ ] 14[ يمحاسبه شده بصورت تجرب يهاشده توسط مدل و ميزان آلاينده
، ميزان اكسيد ازت كاهش يافته رخ گازهاي خروجي بازخورانيده شدهگردد كه با افزايش نبررسي نتايج بدست آمده مشاهده ميدهد. با ينشان م

 گردد.و ميزان تشكيل دوده بيشتر مي
ت شرايط مختلف مذكور، اعتماد لازم براي تطابق خوب ميان نتايج محاسبه شده توسط مدل و نتايج تجربي در حالت كاركرد موتور نمونه تح

لنگ درجة ميل 9اي سوخت از . در كار حاضر، حالت شروع پاشش تك مرحلهدهدارائه ميبيني مدل در شرايط مختلف كاري را صحت پيش
نامگذاري ) baseline(، به عنوان حالت پايه EGRمگاپاسكال و بدون استفاده از  90و فشار پاشش سوخت  )BTDC(قبل از نقطه مرگ بالا 

لنگ تا زمان بازشدن سوپاپ خروجي درجه ميل 213در  )IVC(شدن سوپاپ ورودي شود. محاسبات در يك سيكل بسته از زمان بستهمي
)EVO(  گيرد.لنگ انجام ميدرجة ميل 494در 
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 توسط شده محاسبه سيلندر داخل متوسط فشار مقايسه -7شكل 

 EGRدرصد  10تجربي در نرخ  و مدل

 
تجربي  و مدلسازي توسط شده محاسبه NOx بين مقايسه -8شكل 

 EGRدرصد  10در نرخ 

 
تجربي  و مدلسازي توسط شده محاسبه soot بين مقايسه -9شكل 

 EGRدرصد  10در نرخ 

 تاثير دماي بازخوراني گازهاي خروجي
گيرد. به منظور بررسي هاي احتراق و آلايندگي منتشره مورد بررسي قرار ميبازخوراني بر ويژگيدر بخش اول بررسي نتايج مدل، تاثير دماي 

گيرد. دو حالت مختلف براي دماي گازهاي خروجي درصد بازخوراني صورت مي 10روشنتر نتايج بدست آمده، محاسبات در نرخ ثابت 
هاي باشند. در شكلمي 315درجه كلوين و بازخوراني سرد با دماي  388با دماي شود كه شامل بازخوراني گرم سازي ميبازخورانيده شده شبيه

) بترتيب مقايسه ميان فشار متوسط داخل سيلندر و نرخ آزادسازي حرارت در دو حالت بازخوراني گرم و سرد آمده است. همانطور كه 11) و (10(
يابد. اين موضوع بدليل بيشتر بودن آميخته كاهش ميمقدار پيك احتراق پيش شود، با افزايش دماي جريان ورودي در بازخوراني گرم،ديده مي

گردد. در نتيجه باشد كه سبب كاهش زمان تاخير در اشتعال نسبت به بازخوراني سرد ميدماي داخل محفظه در لحظه شروع پاشش سوخت مي
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يابد. آميخته كاهش ميده در اين زمان، مقدار بيشينه احتراق پيشزمان تاخير در اشتعال كاهش يافته و بدليل كمتر بودن جز مخلوط تشكيل ش
گردد كه نرخ اين موضوع تاثير چشمگيري در كاهش مقدار فشار متوسط داخل سيلندر را در بر دارد. همچنين در احتراق نفوذي نيز مشاهده مي

موضوع نيز به سبب كاهش هواي ورودي بداخل محفظه در دماهاي احتراق در استفاده بازخوراني گرم نسبتاً كمتر از بازخوراني سرد است. اين 
 گردد.باشد كه سبب كاهش نرخ احتراق ميورودي بالاتر بازخوراني گرم مي

 
لنگ در منحني فشار متوسط داخل سيلندر برحسب درجه ميل -10شكل 

 گرم و سرد  EGRدرصد  10

 
 10لنگ در نمودار نرخ آزاد سازي حرارت برحسب درجه ميل -11شكل 

 گرم و سرد EGRدرصد 

) آمده است. مطابق نمودار، با افزايش دماي 12( درصد بازخوراني گرم و سرد در شكل 10هاي اكسيد ازت در نرخ مقايسه ميان توليد آلاينده
يابد. اين موضوع به دو دليل است: اولا با افزايش دماي جريان ورودي در ش ميجريان ورودي در بازخوراني گرم ميزان توليد اكسيد ازت افزاي
باشد كه افزايش دماي آدياباتيك شعله سبب افزايش در ميزان توليد اكسيد ازت بازخوراني گرم، دماي داخل سيلندر در طي احتراق بيشتر مي

ازهاي خروجي بازخورانيده شده همراه با هواي تازه كمتر بوده و در نتيجه گردد. از طرف ديگر همراه با كاربرد بازخوراني گرم، چگالي گمي
باشد. در نتيجه حرارت جذب شده از جريان داخل سيلندر هاي اساسي گازهاي بازخوراني گرم در محفظه كمتر از بازخوراني سرد ميميزان گونه

پذيرد. بنابراين به علت وابستگي شديد توليد وراني سرد صورت مييابد و كاهش كمتري در دماي داخل سيلندر نسبت به بازخنيز كاهش مي
 باشد.اكسيد ازت به دماي موضعي مناطق داخل سيلندر، ميزان توليد آن در بازخوراني سرد كمتر از گرم مي
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گرم و  EGRدرصد  10 در NOx آلاينده توليد مقايسه ميزان -12شكل 

 سرد 

) نشان داده شده است. مقدار پيك تشكيل دوده در كاربرد بازخوراني گرم 13بازخوراني گرم و سرد در شكل (درصد  10نمودار تشكيل دوده در 
باشد. اين امر به اين علت است كه در دماهاي بالاتر داخل محفظه در كاربرد بازخوراني گرم، ميزان تجزيه حرارتي بيشتر از بازخوراني سرد مي

يابد. در نتيجه با افزايش بخار سوخت تشكيل شده، ميزان توليد دوده نيز سوخت تشكيل شده افزايش مي سوخت بيشتر شده و كسر جرمي بخار
يابد. از طرف ديگر همانگونه كه اشاره شد، بكارگيري بازخوراني گرم سبب كاهش چگالي جريان ورودي به داخل محفظه احتراق و افزايش مي

يابد كه منجر به افزايش ميزان اين نرخ اكسايش دوده نيز كاهش  ميشود. بنابروراني سرد ميكاهش اكسيژن موجود در سيلندر نسبت به بازخ
 گردد.دوده خالص در خروجي مي

 
گرم و  EGRدرصد  10در  sootمقايسه ميزان توليد آلاينده  -13شكل 

 سرد

) آورده شده 2درصد، در جدول ( 10گرم و سرد در نرخ ) براي دو حالت بازخوراني ISFCو  IMEPپارامترهاي عملكردي (كار انديكاتوري، 
گيري شده و كار پمپاژ محاسبه نشده است. توان انديكه با كاربرد بازخوراني سرد است. در اينجا كار فقط در مراحل تراكم و انبساط انتگرال

سيلندر در بازخوراني سرد بيشتر از بازخوراني گرم  شود، مقدار متوسط فشار داخل) مشاهده مي10يابد. زيرا همانطوريكه در شكل (افزايش مي
شود. فشار موثر متوسط انديكه نيز با افزايش فشار ناشي از كاربرد باشد. در نتيجه بر اساس روابط بالا كار انجام شده در هر چرخه بيشتر ميمي

 احتراق( احتراق اول مرحله در سوختن شدت و دن ميزانيابد. همچنين مصرف سوخت ويژه انديكه بدليل بالاتر بوبازخوراني سرد، افزايش مي
يابد. بنابراين با كاهش دماي جريان ورودي به داخل سيلندر در بازخوراني بالاتر در بازخوراني سرد، كاهش مي گرمايي بازدة و )ثابت حجم در

 يابد.سرد و افزايش هواپذيري موتور، كارايي آن بهبود مي
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 گرم و سرد EGRدرصد  10پارامترهاي عملكردي موتور براي  -2جدول 
ISFC 

[g/kW.h] 
IMEP 
[Bar] 

Indicated 
Power [kW] 

 

203 13 38,32 10% cold EGR 
220 12 35,38 10% hot EGR 

 
آلايندگي آن بسيار موثر است. به گردد كه سرد كردن گازهاي خروجي قبل از باز خوراني در بهبود كارايي موتور و كاهش بنابراين، مشاهده مي

-هاي بالاي بازخوراني ميباشد و استفاده از بازخوراني سرد لازمه بكارگيري نرختر ميخصوص در نرخهاي بالاتر بازخوراني، اين تاثير محسوس
آلايندگي، بازخوراني سرد مورد بررسي هاي احتراق و هاي بالاي بازخوراني بر ويژگيباشد. از اينرو در كار حاضر و به منظور بررسي تاثير نرخ

 گيرد.قرار مي

 تاثير نرخ بازخوراني گازهاي خروجي
 بر خوراني سردباز مختلف هاينرخ تاثير بررسي به قسمت با در نظر گرفتن حفظ كارايي موتور در يك محدوده قابل قبول با حالت پايه، اين در

 .پرداخت خواهيم نمونه ديزلي موتور در سوخت اسپري هايويژگي و آلايندگي احتراق،
 در اسپري اوليه نفوذ باز خوراني طول نرخ افزايش با. است شده داده نشان) 14( شكل در احتراق محفظه در مايع سوخت اسپري نفوذ طول
 احتراق محفظه داخل گاز متوسط دماي كاهش خوراني سببباز نرخ افزايش گرديد، بيان كه همانطور زيرا. يابدمي افزايش احتراق محفظه داخل

 در افزايش سبب عامل اين. شودمي اشتعال در تاخير زمان در افزايش و مايع سوخت شدن تبخير نرخ و ميزان در كاهش سبب كه گرددمي
 فيلم تشكيل و ديواره با برخورد افزايش به تواند منجرمي نفوذ، طول افزايش. شودمي احتراق وقوع از قبل تا سوخت اسپري اوليه نفوذ طول
ميزان  بر منفي تاثير بسوزد، جزئي بصورت تواندمي فقط و است كم مايع فيلم تبخير نرخ چون كه شود سيلندر ديواره روي بر سوخت مايع

يافته و در شود كه اندكي پس از آغاز احتراق، منحني طول نفوذ اسپري كاهش ) ديده مي14در نمودار ( .دارد هاي نسوخته خروجيهيدروكربن
باشد. همچنين اين گردد. اين كاهش بدليل افزايش دما و فشار داخل محفظه با شروع احتراق مياطراف يك مقدار متوسط دچار نوسان مي

گردد، گروهي از قطرات در مجاورت نوك مي    باشد كه بعلت انتقال ممنتوم سبب نوسانات بعلت ورود و نفوذ هوا به داخل اسپري سوخت مي
 سپري، جدا شوند و موجب ايجاد نوسان در طول نفوذ اسپري گردند.ا

در خوراني باز مختلف هايدر بين نرخرا حرارت  يسازداخل سيلندر و نرخ آزاد متوسط مقايسه بين فشاربترتيب  )16(و  )15( يهاشكل
 لندريفشار متوسط داخل سخوراني باز يهاافزايش نرخدهند. با يدرجه قبل از نقطه مرگ بالا نشان م 9شروع پاشش سوخت از  يزمانبند

درجه  369مگاپاسكال و در  10,32، مقدار بيشترين فشار برابر با ت آمده از مدل، در حالت بدون بازخورانيبر اساس نتايج بدس. ابدييكاهش م
لنگ درجه ميل 370و  369، 369مگاپاسكال در  9,51و  9,65، 9,85% نرخ باز خوراني بترتيب 25% و 20%، 15افتد كه براي لنگ اتفاق ميميل
، نرخ احتراق باز خورانيكاربرد ة در نتيج يجريان ورود يسازو رقيق يكه به علت كاهش اكسيژن ورود دليل است نيموضوع به ا نياباشد. مي

 د.ابي يكاهش م

 
بر طول نفوذ اسپري بر حسب  EGRتاثير نرخهاي مختلف  -14شكل

 درجه ميل لنگ
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لنگ در منحني فشار متوسط داخل سيلندر برحسب درجه ميل -15شكل 

  EGRهاي مختلف نرخ

 
لنگ در نمودار نرخ آزاد سازي حرارت برحسب درجه ميل -16شكل 

  EGRهاي مختلف نرخ

شود افزايش نرخ باز خوراني با دهد. همانطور كه مشاهده ميلنگ نشان مي) متوسط دماي داخل سيلندر را بر حسب درجه ميل17شكل (
خوراني مقدار بيشترين دماي متوسط داخل دهد. در حالت بدون بازا كاهش ميفزايش ظرفيت حرارتي، دماي جريان داخل محفظه احتراق را

و  1481و  1583تيب % نرخ باز خوراني بتر25% و 20%، 15افتد كه برايلنگ اتفاق ميدرجه ميل 382درجه كلوين و در  1609سيلندر برابر با 
 باشد.لنگ ميدرجه ميل 383و  382، 382درجه كلوين در 1450

 
لنگ در منحني دماي متوسط داخل سيلندر برحسب درجه ميل -17شكل 

  EGRهاي مختلف نرخ

از محفظه احتراق در زمان باز شدن ها هاي اكسيد ازت و دوده، منحني ميزان خروجي اين آلايندهخوراني بر ميزان آلايندهبازبراي مقايسه تاثير 
يابد. خوراني كاهش ميزان اكسيد ازت با افزايش نرخ باز) آمده است. طبق انتظار، مي18خوراني در شكل (بازهاي مختلف سوپاپ خروجي در نرخ
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سازي داخل سيلندر كه در اثر رقيقشود. زيرا با كاهش در نسبت هوا به سوخت جريان خوراني زياد ميان دوده خروجي با افزايش نرخ بازاما ميز
يابد. در نتيجه نرخ اكسايش دوده نيز پذيرد، غلظت اكسيژن داخل محفظه احتراق كاهش ميجريان هواي ورودي با گازهاي خروجي صورت مي

كاهش نرخ اكسايش، روجي آن بدليل گردد. يعني ميزان خطبيعتاً كاهش خواهد يافت كه منجر به افزايش ميزان دوده خروجي از موتور مي
گردد يابد. علت اين امر، كار كردن موتور نمونه در بارهاي مياني و زياد بودن مقدار سوخت تزريق شده در سيلندر است كه سبب ميافزايش مي

ركرد موتور تحت توان توقف كامل تشكيل دوده را (آنگونه كه در كاهايي از مخلوط غني در مناطق با دماي مياني قرار گيرند كه نميتا بخش
-يابد و در صورتي كه شكلپذيرد) انتظار داشت. بنابراين در اين حالت، كيفيت مخلوط تشكيل شده اهميت بسياري ميبارهاي پايين صورت مي

ا اكسيد ازت توان ميزان دوده خروجي را نيز تواماً همراه بهاي اكيوالانسي بالا در محفظه احتراق محدود گردد، ميگيري مناطق غني با نسبت
 كاهش داد.

 
خروجي در  soot و NOxميزان  بر EGR مختلف نرخهاي تاثير -18شكل 

EVO  

ر داخل سيلندر با ) مشاهده گرديد، مقدار متوسط فشا15يابد. زيرا همانطوريكه در شكل (خوراني، توان انديكه كاهش ميبا افزايش نرخ باز
 P-V    نتيجه به دليل كاهش كار انجام گرفته در هر چرخه كه رابطه مستقيمي با سطح زير نموداريابد. در خوراني كاهش ميافزايش نرخ باز

ايش يافته شود. مصرف سوخت ويژه انديكه نيز با افزايش نرخ بازخوراني افزدارد، ميزان توان انديكه و فشار موثر متوسط انديكه دچار كاهش مي
تر، كاهش هاي نسوخته بيشتر و احتراق آهستهيابد، مقدار آزادسازي حرارت بعلت تشكيل هيدروكربنخوراني افزايش مياست. هنگاميكه نرخ باز

 باشد.دهنده افزايش در ميزان مصرف سوخت مييابد كه نشانمي

 EGRهاي مختلف پارامترهاي عملكردي موتور براي نرخ -3جدول 
ISFC [g/kW.h] IMEP [Bar] Indicated Power [kW]  

195 13,5 39,94 0% EGR 
208 12,6 37,35 15% EGR 
215 12,2 36,22 20% EGR 
221 11,9 35,21 25% EGR 

 
خوراني، شرايط يك احتراق دما پايين با ميزان درصد باز 25از آنجايي كه در نرخ به منظور حفظ كارايي موتور در يك محدوده قابل قبول و 
گردد. اما به خوراني به عنوان نرخ مطلوب جهت يك احتراق دما پايين معرفي ميبازتوليد اكسيد ازت نزديك به صفر حاصل گرديد، اين نرخ از 

ه حالت بدون بازخوراني گاز خروجي افزايش خوراني نسبت بان دوده خروجي در اين نرخ از بازسبب كاركرد موتور نمونه در بارهاي بالا، ميز
كاهش ميزان  هبود تشكيل مخلوط سوخت و هوا،اي در جهت بهاي مختلف پاشش سوخت و تزريق چند مرحلهيافت كه در ادامه با بررسي نرخ

 مدنظر است.آن و افزايش كارايي و پارامترهاي عملكردي موتور 

 ما پاييناي سوخت در احتراق دتاثير تزريق چند مرحله
Pايپاشش چند مرحلهتاثير  در اين بخش،

 
Pيمخوراني درصد باز 25در نرخ  موتور يبر احتراق و آلايندگ به منظور بهبود تشكيل مخلوط، سوخت-

 8 با زمان تاخير  از كل جرم سوخت پاشيده شده در بخش اول و يجزء جرمدرصد  75 و 50، 25شامل  تزريق چندگانه حالت مختلف سهباشد. 

0

12

24

36

48

60

0 5 10 15 20 25
EGR rate

N
O

x 
[g

/K
g-

fu
el

]

0.6

0.63

0.66

0.69

0.72

0.75

so
ot

 [g
/K

g-
fu

el
]

NOx

soot



 

 

هاي مختلف ) نرخ4در جدول (شود. يم يبررس اي جديدا دو نرخ تزريق تك مرحلهدر مقايسه ب لنگ در بين دو بخش پاششي ميلدرجه
-مي هاي موتور از قبيل سرعت، ميزان سوخت تزريق شده و ... مشابه با حالت پايهديگر شاخص در تمام اين حالاتپاشش سوخت آمده است. 

از كل سوخت پاشيده شده در بخش  75شده است كه معرف پاشش % دادهبصورت نمادين نشان  75)3(25حالت پاشش  )19(. در شكل باشد
 باشد.يلنگ مميلة درج 3اول و با زمان تاخير 

 
 توصيف نمادين تزريق چندگانه   -19شكل 

 
 حالت مختلف تزريق سوخت -4جدول 

 SOI 
(ATDC) 

EOI 
(ATDC) 

Injection 
scheme 

Baseline (0% EGR) -9 12 Single inj. 
Case 1 (25% EGR) -9 12 Single inj. 

Case 2 (25% EGR) -17 12 Split inj. 
25(8)75 

Case 3 (25% EGR) -17 12 Split inj. 
50(8)50 

Case 4 (25% EGR) -17 12 Split inj. 
75(8)25 

Case 5 (25% EGR) -17 4 Single inj. 
Case 6 (25% EGR) -17 12 Single inj. 

 
-خوراني نشان داده شده است. همانگونه كه مشاهده مي% نرخ باز25مختلف تزريق سوخت در هاي ) طول نفوذ اسپري براي نرخ20( در شكل

-نفوذ كم مي هاي پاشش، طولشود، ميزان طول نفوذ نهايي اسپري در پالس اول پاشش در ساير حالت يكسان است و با ايجاد تاخير در پالس
شود طول نفوذ پالس كند. اما همانطور كه مشاهده ميشود. در ادامه و با شروع پاشش پالس دوم، مجدداً اسپري شروع به نفوذ در محفظه مي

تي دوم كمتر از پالس اول است. اين موضوع به سبب بالا رفتن دما و فشار داخل محفظه در اثر شروع احتراق پالس اول پاشش است. در حالا
درصد)، به دليل نرخ احتراق بالاتر و دماي بالاتر محفظه و افزايش نرخ تبخير  75شود (كه بخش بيشتري از سوخت در پالس اول پاشيده مي

 اسپري همراه با كاهش ممنتوم سوخت در پالس دوم پاشش، ميزان متوسط طول نفوذ اسپري پالس دوم پاشش كمتر است.

 

حالات مختلف پاشش سوخت بر طول نفوذ اسپري بر تاثير  -20شكل 
 حسب درجه ميل لنگ 
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پاشش تك در مقايسه با  حالات مختلف تزريق چندگانه يبراو نرخ آزادسازي حرارت فشار داخل سيلندر  يمنحن )22) و (21( هايدر شكل
ب بهبود تشكيل مخلوط در زمان تاخير در اشتعال و به جلو كشيدن تزريق سوخت سب .نشان داده شده استخوراني % نرخ باز25اي با مرحله

يابد. همانطور كه مشاهده گردد. در نتيجه ميزان افزايش فشار داخل سيلندر و مقدار بيشينه آن افزايش ميافزايش نرخ احتراق پيش آميخته مي
، مقدار %)75تزريق شدن بخش اصلي سوخت (در  به علت ايجاد تاخيرشود، درصد سوخت در پالس اول پاشيده  25شود، در حالتي كه تنها مي

% پاشش در بخش 25همانطور كه از منحني نرخ آزادسازي حرارت در حالت . كمتر از ساير حالات تزريق چندگانه استفشار  يحداكثر منحن
پاشيده شده در زمان تاخير در اشتعال، مخلوط كمتري از سوخت و هوا در اين مرحله تشكيل  خص است، بعلت كاهش در ميزان سوختاول مش

گردد. بنابراين همانطور كه شرح داده شد، مي   اي آميخته نسبت به حالت پاشش تك مرحلهشود كه سبب كاهش در ميزان احتراق پيشمي
به سبب اينكه طول پاشش و فشار پاشش برابر با حالت پايه داشته و زمان  5ه شود. حالت شمارمقدار بيشينه فشار داخل محفظه نيز كم مي

درجه ميل  366دهد كه در درجه به جلو كشيده شده است، بيشترين مقدار بيشينه فشار متوسط داخل سيلندر را نشان مي 8شروع تزريق در آن 
مقدار بيشنه منحني فشار در تزريق چندگانه با تزريق تك مرحله اي  %،75شود. با افزايش مقدار پاشش سوخت در قسمت اول تا لنگ حادث مي
دهد. اين گردد كه بعلت به تاخير افتادن بخش كمي از سوخت، منحني فشار كاهش نامحسوسي نشان مي) تقريباً برابر مي5(حالت شماره 

د است. بطور كلي با بكارگيري تزريق چندگانه، احتراق به آميخته در اين دو حالت نيز مشهوموضوع با مشاهده مقدار بيشينه نرخ احتراق پيش
در زمان حركت پيستون به سمت نقطة مكث تري از محفظه احتراق، هاي وسيعشود و نفوذ احتراق به بخشسمت كورس انبساط كشيده مي

يابد. در حالت ه دنباله احتراق افزايش ميشود، با افزايش زمان تاخير، نرخ احتراق در مرحلگيرد. همانگونه كه مشاهده ميصورت مي پايين
، به سبب كاهش فشار تزريق سوخت در اثر افزايش طول پاشش 1نيز با وجود به جلو كشيدن پاشش سوخت نسبت به حالت شماره  6شماره 

 است. 5سوخت، افزايش مقدار بيشينه فشار كمتر از حالت شماره 

 

لنگ در سب درجه ميلمنحني فشار متوسط داخل سيلندر برح -21شكل 
 حالات مختلف پاشش سوخت

 

لنگ در نمودار نرخ آزادسازي حرارت برحسب درجه ميل  -22شكل 
 حالات مختلف پاشش سوخت
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دهد. افزايش نرخ احتراق نفوذي در سطح وسيعي از ) متوسط دماي داخل سيلندر را براي حالات مختلف پاشش سوخت نشان مي23( شكل
شود. در مي    لنگ پس از مرگ بالا درجه ميل 15كورس انبساط سبب وقوع بيشترين دماي متوسط داخل سيلندر در حدود  محفظه احتراق در

شود. به جلو كشيدن زمان شروع پاشش حالت پايه به دليل بيشترين نرخ احتراق نفوذي بيشترين مقدار دماي متوسط داخل سيلندر مشاهده مي
نرخ  به همين دليل بيشترين 5گردد. حالت شماره نرخ افزايش دماي متوسط مي صعودآميخته موجب ق پيشنيز بدليل افزايش نرخ احترا

شدن احتراق نفوذي به سمت كورس انبساط هاي پاشش در تزريق چندگانه و كشيدهاما با ايجاد تاخير بين بخش دهد.افزايش دما را نشان مي
درصد بازخوراني در حالت  25آميخته زياد، بيشترين دماي متوسط داخل سيلندر در نرخ احتراق پيش همراه با نرخ بالاي افزايش دما در اثر نرخ

 گردد.مشاهده مي 4شماره 

 

لنگ در منحني دماي متوسط داخل سيلندر برحسب درجه ميل -23شكل 
 حالات مختلف پاشش سوخت

به جلو كشيدن دهد. ينشان ملنگ در حالات مختلف تزريق چندگانه ميلبر حسب درجه را  اكسيد ازت يهاآلاينده ) منحني تشكيل24( شكل
 شود، در حالتيم  شكل مشاهده  همانطور كه درگردد. آميخته و افزايش تشكيل اكسيد ازت ميزمان پاشش سبب افزايش دماي احتراق پيش

اما از طرف   يابد.ينيز كاهش م اكسيد ازتمقدار  ،ترپايينو احتراق در دماي  تاز پاشش سوخ يبه دليل به تاخير افتادن بخش اعظم 2شماره 
شود. بيشتر مي اكسيد ازتدرصد كل سوخت در پالس دوم پاشش، به سبب افزايش نرخ احتراق و دماي داخل سيلندر، مقدار  25ديگر با پاشش 

ن حالت بيشترين ميزان تشكيل اكسيد ازت در ميان ، در اي5همچنين به سبب بيشتر بودن دماي داخل سيلندر در كورس انبساط در حالت شمار 
 درصد بازخوراني گاز خروجي وجود دارد.    25اي در نرخ حالات مختلف تزريق يك مرحله

اساساً در مناطق جلويي  دوده) نشان داده شده است. توليد 25( لنگ در حالات مختلف پاشش در شكلبر حسب درجه ميل دوده نمودار تشكيل
اي اسپري سوخت با سرعت زيادي د. در حالت تزريق تك مرحلهگيرتند صورت ميدر حال نفوذ به مناطق غني با دماهاي مياني هساسپري كه 

 دودهد. اين موضوع منجر به توليد مقادير زيادي از شوبا سوخت سرد جديد جايگزين مي كند و دائماً اين مناطقبه سمت مناطق غني حركت مي
اي و ايجاد تاخير در بين دو بخش سوخت تزريق شده، احتراق صورت گرفته در انتهاي پاشش بخش اول ريق چند مرحلهشود. در حالت تزمي

گردد و ميزان خروجي اين شود. بنابراين پاشش پالس دوم در اين مناطق دما بالا مانع از تجمع دوده ميسبب بالا رفتن دماي داخل محفظه مي
توان ديد، نرخ احتراق بيشتر پالس اول پاشش و ) مي25يابد. همانطور كه از شكل (اي سوخت كاهش ميتك مرحلهآلاينده در مقايسه با تزريق 

-سبب كاهش چشمگير در نرخ تشكيل دوده و افزايش نرخ اكسايش آن در دماهاي بالا مي 4دماي بيشتر جريان داخل سيلندر در حالت شماره 
-سبب بهبود تشكيل مخلوط سوخت و هوا، افزايش نرخ احتراق پيش 5سوخت در حالت شماره گردد. همچنين به جلو كشيدن زمان پاشش 

گردد كه سبب افزايش نرخ اكسايش دوده تشكيل شده و كاهش دوده خروجي نسبت به حالت آميخته و كاهش نسبي نرخ احتراق نفوذي مي
 شود. مي 1شماره 
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داخل  NOxتاثير حالات مختلف پاشش سوخت بر ميزان  -24شكل 
 محفظه احتراق 

 

داخل  sootتاثير حالات مختلف پاشش سوخت بر ميزان  -25شكل 
 محفظه احتراق 

در و دوده داخل محفظه  اكسيد ازتها، كانتورهاي توزيع نسبت اكيوالانسي، دما و غلظت به منظور شرح بيشتر براي تجمع و تشكيل آلاينده
 كه بزرگي احتراقي ناحية بالا، مرگ نقطة از بعد لنگ درجه 15 ) آمده است. از26( لنگ در شكلدرجه ميل 375حالات مختلف پاشش در 

. شودمي  سيلندر پخشسر و سيلندر ديوارة يعني كاسه محور خارج سمت به باشد،مي نفوذي و آميختهپيش احتراقي ناحية دو تركيب نتيجة
 زياد موضعي دماي و) كمتر نسبت اكيوالانسي( بوده بالا اكسيژن غلظت ميزان كه مناطقي در شود،مي مشاهده )26كه از شكل ( همانگونه

 با. رسدمي بنظر دسترس در اكسيژن ميزان از بارزتر مناطق موضعي دماي تاثير اما. آيندمي بنظر NOx تشكيل براي مساعدي مناطق باشد،
 تشكيل مناطق كلوين، درجه 2200تا  2000 از بيشتر موضعي دماي و 1 به نزديك اكيوالانسي نسبت با مناطق مختلف، هايشكل به توجه

NOx در كاربرد  .دارد همخواني فن ادبيات با كه باشندميEGR درجه  2200گردد كه دماي موضعي مناطق بيشتري كمتر از مشاهده مي
) 3اين آلاينده كمتر از حالت پايه باشد. بر طبق ادبيات فن، مناطق با نسبت اكيوالانسي بالا (بيشتر از شود تا توليد باشد كه سبب ميكلوين مي

هاي كاسه پيستون و ديواره سيلندر بدليل كم بودن شدت توربولانسي، مناطق مساعد درجه كلوين، مخصوصاً در لبه 1600و دماي بالاتر از 
 . مشاهده كردتوان در كانتورهاي ارائه شده ميباشند كه مي sootبراي تشكيل آلاينده 
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بترتيب از چپ كانتور توزيع نسبت اكيوالانسي، دما، اكسيد ازت و  -26شكل 

 2حالت (رديف دوم)،  1دوده و بترتيب از بالا در حالت پايه (رديف اول)، حالت 
(رديف  5(رديف پنجم)، حالت  4(رديف چهارم)، حالت  3(رديف سوم)، حالت 

 درجه ميل لنگ 375(رديف هفتم) در  6ششم) و حالت 

) نشان داده 5درصد نرخ بازخوراني در مقايسه با حالت پايه در جدول ( 25هاي عملكردي موتور در حالات مختلف پاشش سوخت در شاخص
دهنده بهترين حالت تشكيل شود كه نشانبهترين شرايط از ديدگاه عملكردي در مقايسه با حالت پايه مشاهده مي 4شماره شده است. در حالت 

 مخلوط احتراقي است. 

 پارامترهاي عملكرئي موتور براي حالات مختلف تزريق سوخت -5جدول 
ISFC [g/kW.h] IMEP [Bar] Indicated Power [kW]  

195 13,5 39,94 Baseline 
221 11,9 35,21 Case 1 
220 12 35,35 Case 2 
213 12,4 36,6 Case 3 
200 13,2 38,89 Case 4 
206 12,8 37,77 Case 5 
211 12,5 36,89 Case 6 

 

 بندي گيري و جمع نتيجه

 3406ها در موتور ديزلي پاشش مستقيم كاترپيلار در كار حاضر به بررسي عددي فرآيند تشكيل مخلوط سوخت و هوا، احتراق و توليد آلاينده
سازي پاشش و احتراق در موتور ديزل از نرم سرد پرداخته شده است. براي شبيه EGRدرصد  25در يك مفهوم احتراق دما پايين با كاربرد نرخ 

سرد هم از لحاظ عملكرد موتور و  EGRگرم و سرد مشخص گرديد كه  EGRاستفاده شده است. پس از بررسي بر روي دو نوع  FIREافزار 
، شرايط يك  EGRدرصد  25سرد، در نرخ  EGRهاي مختلف تر است. با بررسي نرخهم از نظر توليد آلايندگي براي كاربرد در موتور مناسب

ابل قبول، اين نرخ از نزديك به صفر حاصل گرديد كه به منظور حفظ كارايي موتور در يك محدوده ق NOxاحتراق دما پايين با ميزان توليد 
EGR گردد. اما به سبب كاركرد موتور نمونه در بارهاي بالا، ميزان به عنوان نرخ مطلوب جهت يك احتراق دما پايين معرفي ميsoot  خروجي

را در مفهوم دما  توان تشكيل مخلوط احتراقيهاي پاشش مينسبت به حالت پايه افزايش يافت. با ايجاد تاخير ميان پالس EGRدر اين نرخ از 
خروجي را در  sootدرصد از كل سوخت در پالس اول تزريق گردد، ميزان آلاينده  75دهند در صورتيكه پايين بهبود بخشيد. نتايج نشان مي

 اي، كاهش داد.هاي عملكردي موتور نسبت به تزريق تك مرحلهنسبت به حالت پايه و با بهبود شاخص NOxمقادير پايين آلاينده 
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 نرم افزار معرفي
 

 

 

 Pro/Engineerنرم افزار 

ProEngineer زمينه ترين نرم افزار درقوي CAD\CAM شودمي     گرفته بكار صنعتي قطعات توليد و محاسبه طراحي، براي كه باشدمي. 

ProE كلمه مخفف كه ProEngineer افزار نرم رقيب بزرگترين است Catia مي فوق افزار نرم به نسبت مزايايي داراي كه شودمي محسوب-

در  سادگي كمال در كه است CNC هايماشين براي آن استثنايي G-Code گرفتن و كاريماشين قابليت مزايا اين ترينبرجسته از .باشد

 قطعات از نظيريبي  آرشيو و هاقابليت Mold محيط در طرفي از. است دارا را سطوح ترينپيچيده روي كاريماشين مانور امكان استفاده،

  در دسترس است. سازيقالب صنعت براي استاندارد

 ها و مزاياي اين نرم افزار:قابليت

 قطعه بعدي سه مدل اطلاعات از استفاده با مختلف ديد جهات در برش و نما هرگونه تهيه. 

 ها،شيب ايجاد Round جدايش سطوح در نياز مورد هايپخ و. 

  انقباض اعمال )shrinkage( مختصاتي جهت سه در.  

  ماهيچهسر و گاهتكيه ماهيچه، مدل ايجاد و طراحي.  

 نياز مورد هايلقي اعمال. 

 ضرورت!

با توجه به پيشرفت چشمگير و روز افزون در علم مكانيك و نياز به حل معادلات پيچيده رياضياتي براي تحليل جريان سيال، فرايند 

نمايد. همچنين به منظور تحليل ها، تحليل تنش، آناليز ديناميكي و ... تسهيل در حل معادلات ضروري مياحتراق، مقاومت سازه

هاي مهندسي جايگاه خاصي در باشد كه سبب شده نرم افزاربيني درستي از عملكرد ميسازي، نياز به پيشپيش از ساخت و بهينه

هاي سرشار از هزينه و هندسي مكانيك در صنعت از يك سو و آزمونهاي سراسر دنيا پيدا كنند. جايگاه خاص مصنايع و دانشگاه

اي داشته باشد. برايند فعاليت در ها در زمينه نرم افزار پيشرفت ويژهرشته نسبت به ساير رشته سبب شده اينپيچيده از سوي ديگر 

هاي تخصصي در توسعه علوم و نيز اهداف صنعتي ضروري است. به همين دليل دهد يادگيري نرم افزاردانشگاه و صنعت نشان مي

علاقمندان و  آشناييهاي مهندسي مكانيك جهت ندترين نرم افزارمعرفي قدرتمشركت ديزل سنگين ايران در نظر دارد تا نسبت به 

 اقدام نمايد. هاي اين نرم افزارها در نشريه تخصصي ديزل سنگين ايران با قابليتمتخصصان 



 

 

  گريريخته در نياز مورد متالورژيكي اجزاي ديگر و تغذيه راهگاهي، سيستم نمودن اضافه. 

  قالب از قطعه خروجي شيب روي نهائي آزمون. 

  مختلف هايماشين براي ابزار حركت مسير حاوي هايفايل ايجاد و كاريماشين جهت شده آماده هايمجموعه و مدل ارسال 
CNC. 

 هايدستگاه به نسبت متفاوت هايخروجي از استفاده CNC از اعم G-Code غيره و. 

 سه هايمدل از كشي نقشه استانداردهاي و نكات تريندقيق رعايت با بعدي دو هاينقشه ترينفني و زيباترين به Drawing محيط در 
 سازيمدل مانند و توليد ساخت صنعت در خود افزاري نرم نيازهاي تمام افزار نرم اين يادگيري و آشنايي با كل در. يابيدمي دست بعدي

 را....  و استاندارد قطعات آرشيو و) وايركات حتي و فرز، تراش( كاريسازي، ماشينبعدي، مونتاژ، قالب دو هاينقشه بعدي، استخراج سه
 . داشت خواهيد اختيار در بهم مرتبط و يكجا بصورت

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PRO/Eمحيط نرم افزار 

 

 

 
 
 



 

 

 MAN گروه -شركت هاي توليد كننده موتورمعرفي 
بيليون  14,3مهندسي با درآمدي بالغ بر هاي پيشرو در زمينه حمل و نقل، طراحي و شركت يكي از MAN B&Wبا نام تجاري  MANگروه 
ها، موتورهاي ها، اتوبوسسازنده كاميون MAN .گرديده استاروپا  در )شغل 55900درحدود ( ايهاي شغلي گستردهزمينه سبب ايجاديورو 

رشد سودمند  مشتري وها در مناطق درآمدزا و پرافزايش توانمندي ،گروهاين باشد. هدف اي ميهاي خاص دندهها و مجموعهتوربوماشينديزلي، 
 است.نكات كليدي در دستيابي به اين اهداف از فروش  دهي مشتري، رهبري فناوري و بسط خدمات پس ازجهت است.ها تمامي فعاليت در

 MANخط مشي 
     موظف به اجراي اين قوانين آنها را باشد كه پذيري براي تمامي شاغلين آن ميچهارچوب مسئوليت ايجاد MAN شركتاصول و قواعد 

دربرابر نوآوري، پويايي و راه و رسم موفقيت در محصول و فروش آن مسئول نموده و آن را  كاركنان ،هاي اين شركتفعاليتارزش  .سازديم
 شاهد اين ادعا است. ، MANخدمات ه سال 250 بيش از ينگاه به پيشينه .بدست آمده استاين راه  اعتمادي است كه از MANرمز موفقيت 

 

 توضيحات تكميلي
هاي توربوماشين   و  زمينه توليد موتورهاي ديزلي واقع شده كه در )Augsburg(آگزبورگ آلمان  در شهر MAN Diesel & Turbo شركت

-را در كاربريموتورهاي دوزمانه و چهارزمانه  ي آنهاي تابعهو واحد شركتاين  كند.دريايي و نيروگاهي فعاليت مي ريلي، مصرفي در صنايع
 150توان بخار تا  هايتوربين  ، مگاوات 50تورهاي گازسوز تا توان زمينه ساخت مو در شركتهمچنين اين  .كنندهاي مختلف توليد مي

از ديگر رآكتورهاي شيميايي و  هاپروانه توليد نمايد.بار نيز فعاليت مي 1000ميليون مترمكعب برساعت و فشار  5/1با دبي مگاوات و كمپرسور
نفر را  MAN، 14500شركت  اي برخوردار خواهند بود.فروش گسترده از خدمات پس از اين شركت مشتريانباشد. هاي اين شركت ميفعاليت

  استخدام نموده است. دانمارك، فرانسه، سوييس، جمهوري چك، هندوستان و چينا در آلمان و سپس در سايت جهاني ابتد 100در بيش از 
، ايباري توده، لايروبي، فراساحلي، باربري، سفري دريايي ،نظامي، كشنفت، مانوريهاي كاربريدر  MANمحصولات دريايي شركت 

 اي دارد.گستردهكاربرد  هاي تنگه و رودخانه گذركشتي، و ماهيگيري

باري و مسافربري نيز فعاليت  موتورهاي ديزلي سبك با كاربريزمينه توليد  در علاوه بر توليد موتورهاي نيمه سنگين و سنگين، MAN شركت
و همچنين در ديگر نقاط جهان مانند هندوستان، روسيه، آفريقاي  پردازدمحصول ميتوليد به سه كشور اروپايي  در شركتاين  اي دارد.گسترده

-شناخته ميبزرگترين توليد كننده كاميون  شركت به عنواناين  نيزآمريكاي لاتين  در نمايد.جنوبي و تركيه نيز اين نوع محصولات را توليد مي
 شود.

 
 در شهر آگزبورگ آلمان MANشركت 

 



 

 

 دريا (صنايع امام موسي بن جعفر عليه السلام) آشنايي با محصولات تحقيقات توس

 

 مشخصات عمومي و شرح محصول:
 پروانه گام متغير طراحي و ساخت توس دريا از بهترين مواد مقاوم در برابر خوردگي با استحكام بالا ساخته مي شود و شامل يك هاب با پره

ها موجب تغيير نتيجه تغيير گام آنها وجود دارد. تنظيم موقعيت پره هايي است كه بصورت جداگانه روي آن نصب شده و امكان چرخش و در
گام شده و اين امر عامل ايجاد نيروهاي پيشرانش مختلف، بدون تغيير در سرعت چرخشي پروانه، مي باشد. اين ويژگي مزاياي زيادي به شرح 

 زير براي شناور ايجاد مي نمايد:
 كم) قابليت مانور بالا (مخصوصا در سرعت هاي •
 دامنه وسيع (نيروي رانش) تراست و شرايط عملياتي •
 ) drive characteristics) با مشخصات رانش (load characteristicsسازگار نمودن مشخصات بار ( •
 استفاده از گيربكس يك سرعته و يك جهته •
 كاهش مصرف سوخت شناور •

 صنايع امام موسي بن جعفر (ع) -جنب مجتمع آيه ها -حدفاصل ميدان جهاد و جمهوري -بزرگراه شهيد كلانتري -آدرس: مشهد

 Toosdarya@mioweb.irپست الكترونيك:    051-38717127دورنگار:    051-38717151تلفن: 



 

 

 آموزش

-تكنسينهاي جهان، هاي آموزشي در معتبرترين شركتRRبا توجه به حضور افراد با تجربه و با تحصيلات مقاطع تكميلي در دسا و گذراندن دوره
ي منحصر هازيرساخت . همچنين امكانات و هاي خود را دارندجهت ارائه درس آموخته بهكامل  دسين و طراحان اين مجموعه آمادگيها، مهن

ي دسا بر اين اصل استوار است كه نيروي باور مديران مجموعه اي در اين حوزه موجود باشد.پتانسيل ويژه، به فرد شركت دسا سبب شده
اي محكم در دسا هاي كلان و داراي پيشينهي آموزش از فعاليتآيند. بر همين اساس مقولهي هر سازماني به شمار ميمهمترين سرمايه انساني

  شود.قلمداد مي

 ش شركت دسا عبارتند از:ي واحد آموزاهداف عمده

 .رساني دانشبه روز •

  .هاي جديدكسب مهارت •

 .هاي سازماندر فعاليت هاي كسب شدهاجرا و مسيريابي مهارت •

 .ها (دستيابي به برند مطرح آموزش بين المللي)ها و ارگانها، شركتآموزش به سازمان •

 .دستيابي به شاخص قابل قبول در توليدات علمي كشور •

 .هاي تخصصيها و كارگاهبرگزاري همايش •

 امكانات آموزشي

هاي آموزشي در شركت ديزل سنگين ايران بنا شده است. برگزاري اليتامكانات مناسب سمعي و بصري و محيطي آرام و مناسب جهت فع
، از خدمات ارائه شده است. سالن توليد ي رضايت مطلوباين حوزه، نشان دهندهي مشتريان هاي مختلف آموزشي و دريافت نظرات ارزندهدوره

ي موتورهاي ها تجربه و دانش در حوزهآيد. سالشمار ميهاي عملي به و آزمون شركت دسا مجهز به امكانات منحصر به فرد جهت آموزش
سازي اين دانش عظيم در كنار تجهيزات هاي موتورساز در دنيا به جهت بوميديزل سنگين و نيمه سنگين و همكاري با معتبرترين شركت

  ي دسا در بحث آموزش گرديده است.خاص، سبب توانمندي ويژه

 امكانات اقامتي

هاي آموزشي در اختيار فراگيران دوره محيطي و خدماتي در زمان برگزاري ديزل سنگين ايران با شرايط بسيار مناسبمهمانسراي شركت 
 ي بي نظير محيطي و نزديكي آن به محل برگزاري دوره آموزشي شرايط مطلوبي را رقم زده است.گيرد. جلوهمحترم قرار مي

 هاي آموزشيدوره

شود. جهت ارتباط با پرداخته ميآن ي آتي به تشريح گردد كه در شمارههاي ذيل ارائه ميطور كلي در زمينه هاي آموزشي شركت دسا بههدور
 ارسال فرماييد. 2TUInfo@desa.irU2Tدرخواست خود را به آدرس  1395واحد آموزش شركت دسا و اخذ تقويم آموزش سال 
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 .(دريايي، ريلي، نيروگاهي) ي ديزلموتورهاآموزش عملي انواع  -1

 .و تجهيزات وابسته تئوري طراحي موتورهاي ديزلآموزش  -2

 .هاي تخصصي مديريت و مهندسي صنايعآموزش دوره -3

 

 كلاس هاي آموزش شركت دسا

 

 آموزش عملي فراگيران در شركت دسا

 

 مهمانسراي شركت دسا جهت اسكان فراگيران 



 

 

 مجله تخصصي ديزل سنگين ايرانبه جهت داوري در راهنماي نگارش مقالات 

 ) 16ميترا شماره قلم ضخيم بي(

 
 1)12قلم ضخيم  بي ميترا شماره ( نام و نام خانوادگي نويسندگان

P

1
P  ) 16مشخصات نويسندگانB Mitra Bold(، Email (8 Times New Roman Bold) 

 

  چكيده

انجام شده را مطرح كند؛ يعني بيان كند كه  طور صريح موضوع و نتايج پژوهش بهكلمه  300چكيده بايد طي يك پاراگراف و حداكثر در 
با مطالعه  مخاطباي حاصل شده است. در واقع چكيده بايد طوري به نگارش درآيد كه چه كاري، چگونه و به چه منظور انجام شده و چه نتيجه

نويسندگان مي توانند شود.  گونه جزئيات، جدول، شكل يا فرمولي درجيا تحليل پي ببرد. در چكيده نبايد هيچ پژوهشزواياي آن به تمامي 
 ارسال نمايند. 2TUInfo@desa.irU2Tمقالات را جهت بررسي به آدرس 

 .ذكر كنيد باشند،  شده جدا  هم كاما از  با  ترتيب الفبا، به طوري كه را به  گزارشيا پنج واژه كليدي مرتبط با  سهحداكثر  -كليد واژه

 

 مقدمه

سازي و همسان نمودن باشد كه به منظور يكپارچهمي نشريه تخصصي ديزل سنگين ايران براي مقاله  روش تهيه  ،دستورالعمل  اين
 .توان استفاده نمودهاي بعدي آن ميو يا نسخه  Microsoft Word2010، از برنامه مقالات گيرد. جهت تهيهبه عنوان الگو قرار مي مقالات
شود و در قرار دادن نقطه و ويرگول به جهت رعايت اصول نگارشي بسيار دقت ، از افعال اول شخص به هيچ عنوان استفاده نميمقالاتدر ارائه 

بوده و بدين منظور بايد در انسجام مطالب و پرهيز از هرگونه اشتباهي بسيار كوشا  نويسندگانارائه شده به عنوان شناسنامه  مقالاتگردد. مي
بايد شامل عنوان، چكيده  مقالاتساختار  شود.  تنظيم تعيين شده دراين دستورالعملاستاندارد   در چارچوب بايد مقالات  الكترونيكي  پرونده بود.

ضخيم با شماره  ميترابا فونت بي مقالهتمامي عناوين در ها (درصورت نياز) باشد.   و جدول اه بندي، مراجع، شكل فارسي، متن اصلي، نتايج و جمع
مورد نگارش قرار گيرد. سبك 11ميترا شماره بخش چكيده با قلم ضخيم   بي، كليد واژه در 13نازك شماره  ميترامتن اصلي با فونت بي، 13

گردد. در بخش مقدمه بايد تر از كلمات فارسي متن انتخاب ميو با دو شماره كوچك Times New Romanتمامي كلمات انگليسي با قلم 
 اصول مقررات علمي و ادبي ذكر گردد. با رعايتپيشينه تحقيق 

 
 چرايي انجام تحقيق

گيرد. در بخش چرايي انجام تحقيق بايد به تفصيل به بر اساس رفع نياز و يا شناسايي نياز و نقاط ضعف مورد نگارش قرار مي ايمقالههر 
باشد. فاصله خطوط از ميرفتگي نسبت به عنوان اصلي دقت شود كه شروع هر پاراگراف داراي فرو مقالاتاين موضوع پرداخته شود. در نگارش 

راف به صورت متوالي قرار گرفته اند  نيازي نيست تا در صورتيكه دو پاراگ دادن شماره در كنار عناوين پرهيز شود.انتخاب گردد. از قرار 1هم، 
 مابين آنها از يك خط سفيد استفاده شود. 
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 روش تحقيق و شرح مسئله

شود. يكي از (تحليلي، عددي، آزمايشگاهي و غيره) و شرح دقيق مسئله پرداخته مي مقاله، به بيان روش تهيه مقالهدر اين بخش از 
تواند منجر به بروز خلاقيت براي رفع نيازهاي احتمالي باشد كه مي، بخش روش تحقيق و شرح مسئله ميايمقالههاي هر مهمترين بخش

را انتخاب نماييد. تمامي روابطي كه مورد  Equationبخش  Wordدر صفحه  Insertنويسي در گزارشات از منوي ديگر گردد. براي فرمول
 گذاري شود.شمارهگيرد بايد در وسط خط بوده و استفاده قرار مي

𝐸 = 𝑚𝑐2                                                                     (1) 

 

 نتايج و بحث

تواند مثمر ثمر باشد، بلكه بحث بر روي شود. بايد توجه شود، صرفا ارائه نتايج نميدر اين قسمت، به ارائه نتايج تحقيقات پرداخته مي
ساز نيز محسوب گردد. اگر نتايج به صورت جدول و يا نمودار تواند دانشدقيق موضوع، در كنار بحث روش حل مسئله مي نتايج علاوه بر تبيين

 ترسيم گردند.  Tecplotو يا ترجيحا  Excelاست، از الگوي بكار رفته زير استفاده شود. نمودار ها با نرم افزار 

 

 ضخيم بي ميترا) 10( شارضريب پهن شدگي بر حسب تابعي از طول انت -1شكل

 

كننده در خصوص روند نتايج ارائه گردد. در صورتيكه تحقيقات مشابهي بر روي موضوع مورد پس از ارائه نمودار توضيحات كافي و قانع
 شود.  اشارههاي ديگران نيز پرداخته و به علل تفاوت بحث در گذشته انجام شده است، به مقايسه نتايج با داده

 

 



 

 

 ميترا)ضخيم بي 10(فهرست برخي از روشهاي برنامه ريزي توليد  -1جدول 

 ERPريزي احتياجات سازماني برنامه  هاكنترل موجودي ريزيبرنامه

احتياجات مواد ريزيبرنامه  ريزي توليد ادغاميبرنامه 

سفارشات خريد يا ساخت ريزيبرنامه  ظرفيت ريزيبرنامه 

توليد سلولي ريزيبرنامه  ريزي توليد كارگاهيبرنامه 

 

 بندي گيري و جمع نتيجه

 ذكر شود. يا يك پاراگراف بندي نتايج حاصل از تحقيق در اين بخش به صورت موردي جمع

 به توسط اعضاي هيات تحريريه مورد تاييد قرار گرفته است.نويسي مقالهراهنماي  •

 سازي و نقد هر چه بهتر موثر است.يكپارچهاين راهنما در راستاي  •

• .... 

 

 تشكر و قدرداني (درصورت لزوم)

 توانند مراتب تشكر و قدرداني خود را از حاميان تحقيق در اين قسمت درج كنند. در صورت لزوم نويسندگان مي

 

 مراجع

فونت بيانگر مرجع شماره يك است.  ]1[براي مشخص نمودن شماره مرجع در متن گزارش از علامت كروشه استفاده كنيد. براي مثال 
ها به مي باشد. به عنوان مثالي از چگونگي نگارش مراجع ژورنالي، كنفرانسي و كتاب Times New Romanبا قلم  12مجاز در اين قسمت 

گونه مراجع ذكر شده است. رفته به صورت لاتين هستند، در اينجا تنها فرمت نگارش اينقسمت زير توجه نماييد. از آنجاييكه اكثر مراجع به كار
هاي اينترنتي استفاده شده است، نام سايت و لينك توانيد از همين الگو استفاده كنيد. در صورتيكه از مطالب سايتبراي مراجع فارسي نيز مي

 مورد استفاده قرار گيرد.

1. Y. Kurylov, M. Amabili, "Polynomial versus trigonometric expansions for nonlinear vibrations of 
circular cylindrical shells with different boundary conditions", Journal of Sound and Vibration 329, 
1435–1449 (2010). 

2. S. Mallat, A Wavelet Tour of Signal Processing, Academic Press, New York, 1998. 
3. F. Young, M. K. Cheng, S. M. Weng and K. L. Lee, “Nonlinear vibration analysis of a FGM plate 

with viscoelastic core”, Proceedings of the 10 P

th
P International Conference on Vibration Problems, 

Prague, Czech Republic, September 5-8 (2011).  
4. www.me-en.com/Book
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